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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)gswymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t
drogowych przy inwestyciji:
Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budimvezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-680km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja technicZB8&T) stanowi obowkujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej sffikacji obejmup wymagania ogoélne, wspélne dla rob6t etpgh ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR @gbszczegdélnych asortymentéw robét drogowych itovegch. W
przypadku braku ogoélnych specyfikacji technicznygltdanych przez GDDP dla danego asortymentu rolsféjenia dotycg
rowniez dla SST sporglzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uyte w ST wymienione pogej okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedicy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-mytkowa (droga) albo
jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qzet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdniddbunéty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtée miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyaéh
- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczonyudtu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych veragszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeavidzilo usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stroin@patrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzgty do notowania zdarze
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokeapych odbioréw robét, przekazywania polece
i innej korespondenciji technicznej paulzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw@ projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkerknow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawéego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrae&ontraktem.
1.4.9. Jezdnia - a&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wgpbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds
dzielhcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierziclraz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona korptrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&lu utczenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanwtnonami, stiaacy
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zaiznikéw.
Wopisy w ksazce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez iyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium hadze, zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robot, zgodne z dokumentg@cpjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaedm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzsttych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy $cieralmm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwazita do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna € nawierzchni stzca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie. Podbudowa mie sktadé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérng&podbudowy spetniafa funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sklada
si¢ z jednej lub dwdch warstw.




f)  Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrons,
odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gigmrzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkkamitania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i)  Warstwa odgzajca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtej sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tukiaidka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodid - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamigdi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju roboét
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi gasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiazanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy teadéwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgha jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchaido gkbokadici przemarzania.

1.4.28. Podi@e ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaltdezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie lnyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezziniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydataca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szkgkinéwek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmowek dzikich zwierat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga,
kolej, rurochg, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢aokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk
i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robat.
1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostoweljoze sktadé sie z pelnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komér.
1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpitosé teoretyczna - odlegéd migdzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.
1.4.39. Szerokéc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadiej do osi podhej, obejmuje catkowdtszerokdé konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajoéw ruchu oraz
szerokd¢ chodnikow mierzona éwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch
kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgeni@nione
w kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji degja ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lirkolejowa lub inmy droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwe
i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przedstwzigccia budowlanego, stanoygda odebra cala¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie mie polegéa na wykonywaniu
robot zwiazanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny zé&ofg wykonanych robdt, bezpiearmwo wszelkich czynri@i na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, lokalizag i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldak®imentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedétrza ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wia&ngzt.



1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowadzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadtiajacym podziat na dokumentacprojektove:

-  Zamawigjcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektove oraz projektow dokumentag
wykonawcza (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawiergy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i vedkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 2zprze
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozhieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywd bigdow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoginzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deoyzj wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozhieosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostaite materiaty éda zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okémne w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okilenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw éneéntow budowli musz wykazywa
zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub rgpoie bzda w peini zgodne z dokumentagjrojektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet¢ywod ruchem”)

Wykonawca jest zobawany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniepcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca przedstawizyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@ze
robdt w okresie trwania budowy. W zahesci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienchya bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekmarracji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawdostarczy, zainstaluje igdlzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgajv ten sposéb bezpiedstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki egzhdci w dziei i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inneattizenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przyspienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych trebedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budmiey podlega odbnej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktow.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobawany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujebedzie utrzymywé tymczasowe ukmizenia zabezpieczaie, w tym:
ogrodzenia, p@cze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeinne srodki niezkedne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegaych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolddd wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowyzgmnaczone dla pojazdow i maszyn pracygh przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przyspienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezAyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budmiey podlega odibnej zaptacie i przyjmuje @i ze jest whczony w cen
kontraktova.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obawek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robd6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wyilkkaania robot Wykonawcazbzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,
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b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesdo przepisOw i norm dotyazych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgdl na:

1) lokalizagt baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) érodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

Cc) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawcaghizie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe).

Wykonawca chzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vempya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalneetls sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawcachlzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat realizaciji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwalyszkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza gsiuzycia materialdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyte do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniosf jednostk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsraowisko.

Materialy, ktéreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robot ich szkodliwéd zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggechnologicznych wbudowania.zédi wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymgod: na wycie tych materiatbw od wkgiwych organéw
administracji pastwowe;j.

Jeeli Wykonawca wyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkramstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadddzych wiacicielami tych urzdzeir potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaientasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zoboaziany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamia rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadraz lgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca &dzie odpowiadé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadZastalacji na powierzchni ziemi i udzer podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamagoggjo.

Jeeli teren budowy przylega do terendw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeradawy
mieszkaniowej wesiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédim

Iaynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawa a wiacicielami nieruchoméri i dotycazicych korzystania z wilasko i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdlp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawcaghizie stosowé sig do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkezh:dne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dgizie
powiadamiat Iayniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mée polect, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkow zostaty usugtie z terenu budowy. Pojazdy powoshg nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w oldrie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich robét
w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniaighlara/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawedzie przestrzegaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegéldo Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni ¢drie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearsgwa publicznego.

Uznaje si ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.



1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawcaeldzie odpowiadat za ochremrobo6t i za wszelkie materialy i ufdzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawcaghizie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieiqmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jdi Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zoboaziany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee ame
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ictizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanopwidczas prowadzenia robot.

Wykonawcachzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgizi, materiatdw
lub uradzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolgé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniergkonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontmigch powotane & konkretne normy i przepisy, ktére spethianaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgatobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoikeav warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku
gdy powotane normy i przepisy panstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, mdgy¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewrniag¢ réwny lub wyszy poziom wykonania fi powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpreaz Irzyniera/Kierownika projektu. Raice pomedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, pnxéoty wartgciowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowggabuwazane za wiasng@ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami. z& w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktén nalezy zwiekszy¢ cere
kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)
Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek matenaiprzeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje dotysze
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatow jak réwnigz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw angégozrodta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zoboaziany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskaniewmden od wigcicieli i odnanych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawizymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagirzez siebie metqdwydobycia i selekcji, uwzgtiniajpc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigiwowe]j i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzidgthoza spetnienie wymagda ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie kosztyytutu wydobycia materiatéw, dzieawy i inne jakie okza sic potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowoetdjz terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych dda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty ygkane z wykopow na terenie budowy lub z innychjsoievskazanych w
dokumentach umowydda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢bizie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.



2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadag wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie
tych materiatbw do innych roboét, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtanialéw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezaypniera/Kierownika projektu.

Kady rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jdi dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naijep 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie ni@ by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowtadowane materialy, do czasu gdgdhp one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowabja sjakas¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania nmdterw beda zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Izynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wytwornie materiatdbw madpy¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébkteriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy 4ynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatébw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie naleicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobawany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do robét powinien lgyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajrid sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkngmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Spra bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy zymierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawcaghdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidojoazliwos¢ wariantowego gycia spratu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizymiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaruzyska jego akceptacprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie nie by pézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek spez, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostamzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobawany do stosowania jedynie takifodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whiwosci przewaonych materiatow.

Liczb@rodkdéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumow.

Przy ruchu na drogach publicznydjapdy keda spetnid wymagania dotycexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw 8ai inych parametrow technicznycBrodki transportu nie spenigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Agniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywr@ie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawcaeghizie usuwd na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny zavpadzenie robét zgodnie z warunkami umowy orazakes§ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodhiaz dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny zssstvane metody wykonywania robét.



Wykonawca jest odpowiedzialny z&lddne wytyczenie w planie i wyznaczenie wys@akavszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bédy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostarusunéte przez Wykonawge na
wlasny koszt, z wyitkiem, kiedy dany ljd okae sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lubzmgczenia wysokmi przez Iryniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje kyniera/Kierownika projektu dotyeze akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementoldt kda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowey SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgini wyniki bada@ materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzam kwestk.

Polecenia tgniera/Kierownika projektu powinny kbywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobawany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okééé, zamierzony sposéb wykonywania
robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gpwdupcy wykonanie robot zgodnie z dokumengac)
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jégigpowinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisujca:

- organizagj wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaemibot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposO6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jékoterminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementdéw robét,

—  system (sposéb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jao wykonywanych robot,

—  wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

—  sposOb oraz fogngromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizreteruacych, a
takze wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehmologicznym, proponowany sposob i ferm
przekazywania tych informacji ignierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechanizmy
do sterowania i uggdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz uydzeh do magazynowania i zaladunku materiatow, spoipisieczy, kruszyw
itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéwdcbareat, ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedupomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzaniedrs, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzanégszanek i wykonywania poszczegélnych elementiht;

- sposOb pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robotetizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigra¢ zalazom jakosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny zdnpekontrok rob6t i jakdgci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, vdczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie adzenia niezbdne do pobierania prébek
i bada materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kdininaynier/Kierownik projektu mee za&adat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca ¢dzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz robot zestatliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresuld i ich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczyzimierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okgtajacych
procedury bada

Iaynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

laynier/Kierownik  projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rudtod
badawczych. Jeli niedocagnigcia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocihgniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsunete i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkaych
materiatow.



Wszystkie koszty zagiane z organizowaniem i prowadzeniem lhaahateriatdbw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki dxla pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania prétgdetych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodohigtwem wytypowane do bafla

Iaynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probeddd dostarczone przez Wykonaw€ zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeeypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie 4pniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostguzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdeuek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavwicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdip przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przygiieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi genjai ich wyniki do
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca ¢hzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lbynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wed
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Iaynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadaducent materialtéw powinien udzieinu niezlgdnej pomocy.

Iaynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmaz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,¢bzie ocenida zgodnd¢ materiatléw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Iaynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materiatow i prowadgibadania niezalmie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kynier/Kierownik projektu
oprze st wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétimoateriatéw i robot z dokumentagprojektova i SST. Mae
réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khaddezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpérnych lub dodatkowych bada pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Iaynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieéstwa wykazuicy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

—  Polsk Normg lub

— aprobat techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktoryelv. dokumenty $ wymagane przez SST, 2da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe maspgosiadda ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapgzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikébw tych baddeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére npemiap tych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dalantem prawnym obowzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiesgeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kady zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésmap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstuwego. Zapisy dra czytelne, dokonane trwatechnik, w porzdku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumebt¢da oznaczone kolejnym numerem anika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy najyewpisywa w szczegdlngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez myniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofgk i harmonogramow robot,
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- terminy rozpocgzia i zaka@iczenia poszczegolnych elementéw robdt,

—  przebieg robdt, trudda i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia ftyniera/Kierownika projektu,

—  daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw robét zaniiajch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

—  wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperagupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsgh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnét rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyege czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotyee sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyege jakaci materialdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw buda@hiodaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjdenia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyeddd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje kyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika bugiaabliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $?rojektant
nie jest jednak strarumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksizka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementdéw robét.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza i spos6b cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do lagki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracggodndci lub certyfikaty zgodnéci materiatdbw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakizi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Ky udosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicze, siprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimiménumowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustale

f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowydts przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaowiedabezpieczonym.

Zagiricie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowygdh zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wefyl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robotedzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca jpisemnym powiadomieniu igniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiarudala wpisane do kaizki obmiaréw.

Jakikolwiek htl lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obosdku ukaiczenia wszystkich robot. Blne dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robétdrie przeprowadzony z eztdicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawwdnzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugéci i odlegtaci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jéi SST wigciwe dla danych rob6t nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w i jako diugdé
pomnaona przezredni przekro;.

lléci, ktdre mag by¢ obmierzone wagowo ¢ha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@si.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie usdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob&tdab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzdzenia i spregt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie ugdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstalujgadzenia wagowe odpowiadae odndnym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb aeglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary dula przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakee w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oramdzowne obliczeniaghla wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzclub obgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolkczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulaegrakryciu.

Odbiér rob6t zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robét dokonujezimier/Kierownik projektu.

Gotowi® danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deoemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budbpgwiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jakid i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw konfrontacji z
dokumentagj projektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér egciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robo6t. Odbioru cgciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje tynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finpbeenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesiethd ich ilgci, jakasci i
wartcici.

Catkowite zakmzenie rob6t oraz gotowé® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpimie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét ngstw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokoomikja wyznaczona przez Zamawi@@go w obecnai Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagjprojektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdinksja zapozna siz realizacjy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznayzd robét poprawkowych lub robdét uzupeta@jch w warstwigicieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez lksjgize jakad¢ wykonywanych robét w poszczeg6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéshwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartcsé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonamihioru ostatecznego robét jest protokét odbiostatecznego robét
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonavesa Fobowizany przygotowéanastepujace dokumenty:

1. dokumentagjprojektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgviesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (@Eodsive z dokumentdw umowy i ew. uzupetacg lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksrki obmiaréw (oryginaty),

5 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badieoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6 deklaracje zgod#éa lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
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7. oping technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdwarzysacych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob4t wigcicielom urzdzen,
9. geodezyjninwentaryzagj powykonawcz roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopé¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, robqgd wzgédem przygotowania dokumentacyjnego niddbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zagdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowycebbdt uzupetniajcych wyznaczy komisja.
8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na eeemykonanych rob6t zwkanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjngdrie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaza jednost&k obmiarows ustalor dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenjoh ryczaltowo podstay ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota rycaaéo pozycji kosztorysowej dolzie uwzgédniaé wszystkie czynngei,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaleorobét lrda obejmowa:
- robocizr bezpgredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartd¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
- wartd¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obawiljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie riglevliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowanig sio wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione wt@ysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przdiaz i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instijami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczerkepii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodmevynikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst#va ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikéw, barier, oznakowai drenau,
(H tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd@rganizaciji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie nitggie tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariewiatet,
(b) utrzymanie ptynngi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdd organizacji ruchu obejmuije:
(2) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo bud@mel(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdejszymi zmianami).
2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachiqarych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  Siflwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkigysokasciowych przy inwestycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budivezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+t80km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja technicZB8T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynndiciami umaliwiajacymi i maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdi®gowej oraz poleenia obiektow
inzynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres rob6t pomiarowych, gzeinych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyson&wego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, rocl ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie wdpasatwiaficy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktow gtéwnych frasmlezy stosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone pozaigraob6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéaiery stosowd paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaEgj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowé nastpujacy sprzt:
—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprg stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysoka@ciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliee” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw
Sprg | materiaty do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinnythyykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawiergje lokalizacg i
wspotzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczonzep Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadaibliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinnythwykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast f@imowa: Inzyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBYy te powinny by usunéte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdlzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Ireyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikeg
z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera,
zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bagupa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowtrasy i punkty pérednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatp®winny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny zdroce wszystkich punktdéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeazo dalszego prowadzenia robét, to zastame odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarokemieczne dla prawidtowej realizacji robét naledo obowazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, prziyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #akdowhzane do punktdéw pomocniczych, pzdmych poza granic robot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gltdbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiagy powinien zatay¢ robocze punkty wysolégiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegtomiedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0o
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguracji.

Repery robocze najezatary¢ poza granicami robédt zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzystad punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocmalery zalazyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssh wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Radne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawikzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny¢byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeejwyrane i jednoznaczne olkdlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nafewykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w
dokumentacji projektowej.

® trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zalenej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacjijgktmwej nie mae byt
wigksze nz 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do g@nych
niwelety okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenadesy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usurcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza ggaioot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumeniagjojektovs oraz w miejscach wymagsych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowapyzbz Irzyniera.

Do wyznaczania kradzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odleg& miedzy
palikami lub wiechami nafsy dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dvaej. Odlegtéc ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzeczhymusi umaliwiaé¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektova.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakbrob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontra] jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych naley prowadzé
wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsu®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zadanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢seda obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robét zazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasly i punktow wysokiiowych,
—  uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysgiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewényua wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, rocta ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatw@jodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platri@ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestiauyv koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasadyomykvania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olasingvestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpamoma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysdkmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeysUGIK 1983.

NogkrwdbrE

D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  Sifwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych ze zdiem warstwy humusu i/lub darniny przy inwestyciji:
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budivezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+t80km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja technicZ8&T) stanowi obowkujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zganych ze zdgiem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygesaczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane oklenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
0Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotyae sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprazt do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zedanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nag&jj st do powtdrnego iycia
nalezy stosowa:

- rowniarki,

-  spycharki,

—  lopaty, szpadle i inny sgitzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactgigprawidiowe wykonanie

robot sprztem zmechanizowanym nie jest #we,

—  koparki i samochody samowytadowcze - w przfquetransportu na odledi® wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania rob6t zaanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtornego tycia, naley stosowa:

—  nae do cecia darniny wedtug zasad okkenych w p. 5.3,

-  fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyge transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalg/ przemieszczaaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnie naleey przewozt transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onaddyansportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano WibS\I-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budawdrogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopidow innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjgta z przeznaczeniem do fmejszego w#ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do inngezlinnaci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno byykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniafgiera.

Humus nalg zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthalV wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidlowego wykonania robét, wadhie mae stanowé zagraenie dla
bezpieczaéstwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu, ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowa reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywdnyoechanicznie.

Warstw humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz mydh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubé&¢ zdejmowanej warstwy humusu (zab@a od gtbokdici jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnad¢bygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 983 wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wymdwania. Stan faktycznye¢bzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrioi
zwiazanych ze zdiem warstwy humusu.

Zdgty humus naley sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humsninny by przez Wykonawge
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeeayszczeniem, a tal najedzaniem przez pojazdy. Nie nale
zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghinlub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oldrtie pasa przeznaczonego pod bugotrasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczos do umocnienia skarp, darkimalery zdja¢ w sposoéb, ktéry nie spowoduje jej uszkatlzgprzechowywé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny ldyskoszone przed zgjiem darniny. Darnig naley cia¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugdboku okoto 0,30 metra. Grubbdarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Naley dazy¢ do jak najszybszegaycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by
sktadowana, to zalecagsiej roztazenie na gruncie rodzimym. zkdi brak miejsca na takie rozienie darniny, to naky ja
magazynowa w regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnire nalezy sktadowa w warstwach traw do dotu. W
pozostatym okresie darrinnalezy sktadowa warstwami na przemian trawdo goéry i trawy do dotu. Czas skladowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekrégkéygodni.

Darnir nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewig€ na miejsce wskazane w SST lub przeziiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne”  pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdiej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatréoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:
—  zdgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,
—  zdgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanjej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wyspuija.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  Siflwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbiorkelementdéw drdg, ogrodée przepustow przy inwestycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budivezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+80km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja technicZ8&T) stanowi obowkujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t awanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
—  kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
—  barier i pagczy,
- znakoéw drogowych,
- przepustow: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane oklenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygez robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotyge sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rozbidrki
Do wykonania rob6t zazanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustow mee by wykorzystany sprg
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
-  spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
—  samochody etarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
—  pitly mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotyge transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano WwbS\I-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrddieprzepustéw obejmuj usunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacjientaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, dginier maze polecé
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékary przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe moa wykonyw# mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w SST lub przez liyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchaagtosowaniem frezarek drogowych, aglspetné warunki okrélone w
ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku roboét rozbiérkowych przepusalery dokond:

- odkopania przepustu,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje adzysk&, w sposéb ¢czny lub mechaniczny z ew. przegem prtow
zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ¢€ciowym usurgciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zaleeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przeaigaoh do powtérnegazycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolaciji itp.)

i ich posortowania.

Wszystkie elementy mlowve do powtdrnego wykorzystania powinny dywsuwane bez powodowania egimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wlkasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okiéone w
SST lub wskazane przezzymiera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z S$dp sie whasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce eleritem drog, ogrodzei przepustéw znajdage s¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegddno
nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje wiykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olflenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jada robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakéci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiovykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usefych elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustéw
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drdg i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika -*fmetr kwadratowy),
— dla krawznika, opornika, obrzea- m (metr),
- dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych- fifmetr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyee|betowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doitokh

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki, w celu ponownego jejaycia, z utdzeniem na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

- wyréwnanie podtma i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

— odkopanie kragznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,

—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbigrki

- wyréwnanie podtma i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikéw:
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- rczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatow chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki w celu ponownego jegaycia, z utazeniem na poboczu,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki znakow drogowych:

— demontatablic znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

—  zasypanie dotdéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, unecitp.,

—  rozebranie elementéw przepustu,

—  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéviat

—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

—  zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gazgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.

D-01.03.00 ZABEZPIECZANIE KABLOWYCH LINII TELEKOMUN IKACYJNYCH I

ELEKTROENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DR _OG.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyce wykonania i odbioru robét przy
zaktadaniu rur ostonowych dwudzielnych dla zabezzgeaia istniejcych kabli telekomunikacyjnych i energetycznychyprz
inwestycji:

Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budimvezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:

a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-680km 5+868

b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standwawiyzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie do zabezpiegdmii kablowych kolidupcych z przebudow
drogi powiatowej nr 1718N.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Linia kablowa - kabel wielgylowy lub wiazka kabli jednaytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabligeo-
lub wielozytowych pohczonych réwnolegleakznie z osprgem, ut@zone na wspolnej trasie adzace zaciski tych samych
dwoch uradzen.
1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymadaoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.0sprzt linii kablowej - zbi6ér elementéw przeznaczonyahigkzenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.
1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochiabyja przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznym
dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.5. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej,ktérym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.
1.4.6.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voigtm odlegté¢ migdzy linia kablows, urzadzeniem podziemnym
lub drogy komunikacyjm itp. jest mniejsza ni odlegtéd¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bezostania
przegrdd lub oston zabezpiecaajch i w ktdrych nie wyspuje skrzgowanie.
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1.4.7. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju agtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkmnego.

1.4.8.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z normPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotygze materialtdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagasg@lne”. Wszystkie zakupione przez
Wykonawe materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie Zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny Iy
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. materiaty powinny b§ wyposaone w takie dokumenty na/czenie
Inzyniera. Rury ostonowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatania telektrycznego. Rury powinny &ydostatecznie wytrzymate na
dziatanie sitsciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich uleenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warsty wygtadzajca ich powierzchng. Rury ostonowe naly przechowywé na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit em@chnych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkofg
wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robéik je& przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, spratp. Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské akceptagj
Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwarantowa wykonanie rob6t zgodnie z zasadami élorymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do zabezpieczenia linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykazse mazliwoscia korzystania z nagbujacych
maszyn i sprau, gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otwordéw do 15 cm,

- koparki na podwoziu kotowym 0.25

- szpadli, topat i oskardéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie, na jakd
wykonywanych rob6t. Liczbérodkéw transportu powinna gwarantoimarowadzenie robét zgodnie z zasadami dlrg/mi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wyk&zie mozliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia rur

- samochodu samowytadowczego,

- ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwgrc

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie linii kablowych

Metoda zabezpieczenia uzadona jest od warunkéw technicznych wydawanych pragytkownika linii. Warunki te
okreslaja ogllne zasady przebudowy i okres, w ktérymzlimee jest odiczenie napicia w linii przebudowywanej.
Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robét, zawierey uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wyczenia napicia w zabezpieczanych liniach kablowychzgk wymaga tego technologia
wykonania.

Zabezpieczenie linii nably wykonywa& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i higieny pracy.
Wykonawca ma obowkek wykonania zabezpieczenia linii kablowej wlihwie taki sposéb, aby jej elementy nie zostaty
uszkodzone lub zniszczone.

5.2. Wykonanie rowéw

Rowy pod rury naley wykonywa: recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przezlsjugeodezyjne. Wymiary poprzeczne
rowow uzalénione g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie. €blokas¢ rowu uzaleéniona jest od
gtebokdsci utozonych kabli przeznaczonych do zabezpieczenia. Zasgpowow po zateeniu rur zabezpieczajych winno
odbywa si¢ warstwami z zagszczaniem kadej warstwy co 20 cm.

5.3. Zaktadanie rur zabezpieczajcych

Zalozenie rury dwudzielnej poprzedzone winng: lgoktadnym oczyszczeniem istrieggo kabla z resztek ziemi po wykopie
rowu. Naley uzupeiné i wyrowna podsypke pod kablem oraz po zadniu rur. Bezp&rednio nad rur zabezpieczaga
utozy¢ warstwe piasku grub.10 cm bez kamieni i dopiero na tejsiveie dokoné zasypania gruntem uprzednio wydobytym.
Zaktadanie rur powinno lBywykonane w spos6b wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, glanie, rozciganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny byachowanerodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzen
znajdupcych sk na trasie. Do skcania rur ostonowych zywat nalery wytacznie srub, nakgtek, podktadek i innych
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materialtdw pomocniczych dostarczonych przez proatacezytych rur. Przy zastosowaniu rur dwudzielnyaitzonych
miedzy sola na profilowane wpusty-zaktadkidzenie odbywa siprzez zagniccie skladowych elementéw rurgrednice
dobiera nalezy w zaleznosci od przekroju zabezpieczanego kabla. 5.4. Tempexattoczenia i kabla Temperatura otoczenia i
kabla przy uktadaniu nie powinnabgizsza ni:

a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowgp@wtoce metalowej,

b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powtocevearzyw sztucznych.

Przy zaktadaniu rur mima zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyromien gigcia powinien by mozliwie
dwzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewgirznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediyowych o izolacji papierowej i o powtoce otowiankpbli
o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitoweyaz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i o0 powtoce aluminiejyo
liczbie zyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowianmjaz
w przypadku kabli wielzytowych skecanych z kabli jedniytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlrCelem kontroli jest stwierdzenie
osigniecia zalaonej jakdci wykonywanych robét przy zabezpieczeniu linii lakej.. Wykonawca ma obowzek
wykonania pelnego zakresu badaa budowie w celu wskazaniazjymierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z dokumentacprojektovg i SST. Materialy posiadage atest producenta stwierdmaj ich petn
zgodna¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mdgy¢ przez Irkyniera dopuszczone dazycia bez bada Przed
przystpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaraddnia,
Wykonawca przedstawia naspiie wyniki bada do akceptacji layniera. Wykonawca powiadamia pisemniezyiniera o
zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén moze kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie
przedstawiciela wigziciela sieci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakéi lub atesty
stosowanych materiatéw. Nadanie Irzyniera, naley dokond& testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badastugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Rowy

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegeymiary poprzeczne rowu i zgod§toich tras z dokumentac]
geodezyjn. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopawinna przekracz@®,5 m.

6.3.2.Rury i osprzt

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédine wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéwedtug ktorych
zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokddhbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3.Zaktadanie rur

W czasie wykonywania i po zakeczeniu robét naley przeprowadzi nastpujace pomiary:

- gtebokasci zakopania kabla,

- grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaici folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robot,wraosek
Wykonawcy, Irtynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”. Obmiaru rob6t dokoéa
nalezy w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w ceasiidowy, akceptowane
przez Irkyniera. Jednostkobmiarows jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagasgoélne”. Przy przekazywaniu linii
kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobegrény jest dostarczyZamawiajicemu nasfpujace dokumenty:

- projektows dokumentagj powykonawcaz,

- geodezyjn dokumentag powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikagych,

- ewentualla ocere robét wydan przez widciciela sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogl6lne wymagania dotygze podstawy piatrigsi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne atRé¢ za metr
nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrjakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawienikgw
pomiaréw i bada kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robojrolge:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wobudowanie materiatow

- odfaczenie odcinka linii kablowej - jeli zachodzi taka konieczé®

- podhczenie linii do sieci — peeli zostata odiczona
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéwzyt (analogia).
2. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeopi@emiarowe.

D-05.03.11 RECYKLING. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALT OWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)swymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nangiprzy inwestyciji:

Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:

a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-680km 5+868

b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja technicZB8T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej g$ffikacji dotycz zasad prowadzenia robdét awanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w celu napraw eazghni oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.
1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotrany proces skrawania gérnej warstwy nawierzesfialtowej,
bez jej ogrzania, na oldlena gltebokasé.
1.4.3.Pozostate oki#enia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanppodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
Nie wyspuja.
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalgy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naeidna
giebokasé.

Frezarka powinna dysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§md oraz pochylé
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpiravy czsci jezdni) Inzynier maze dopygcic
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerolké bebna frezuacego powinna by dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachosagéé
bebna mae by dostosowana do szerclkd skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowarstej jezdni szeroké
bebna skrawajcego powinna hyco najmniej réwna 1200 m.

Przy dtych robotach frezarki mugsay¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni
nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowyea gkbokas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matetat
recyklingu na garco w otaczarce, zalecagsfrezowanie wspotbine, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotévebima
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera mae by¢ dopuszczone frezowanie przeciwdrie,
tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwetina skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w tere@budowanym frezarki mugza poza nimi powinny, liyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgedhzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabadypeh,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresietob

Wykonawca me wywa tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstavdane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiakpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wlasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatwip@n by tak zorganizowany, aby zapewnprag; frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinnadfrezowana do gbokdasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektows i
SST.

Jeeli frezowana nawierzchnia ma dyddana do ruchu bez uknia nowej warstwyécieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zteona z nieciglych przkéw podheznych lub innych form geometrycznych, gwaraatych
rownasé, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jeeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanejéa jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczestwa
nalezy speiné nastpujace warunki:

a) naley usury scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchrsokas¢ podtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,
c) przy lokalnych naprawach poleg@jch na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgimika (Scieku) dopuszcza i
wiegkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokadsci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) kravedzie poprzeczne na zatezenie dnia roboczego powinnydklinowo scicte.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nale wzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wegm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwededrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na ¢bokas¢ projektowan z
doktadndcia £ 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzani

Przy kapitalnych naprawach nawibnicfrezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstumawierzchni na

gfebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni feeaonej na zimno

Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 Rowna¢ podiwna tat 4-metrov co 20 metrow

2 Rownd¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroké¢ frezowania co 50 m

5 Glkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST
6.2.2.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwrézi powierzchni po frezowaniu mierzone da#-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni p@zdwaniu powinny by zgodne 2z dokumentacj projektova, z
tolerancy + 0,5%.
6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokd frezowania powinna odpowiaél@zerokdci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadwem + 5
cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gdbokas¢ frezowania powinna odpowiadl@iebokaici okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadea + 5
mm.

Powssze ustalenia dotygeze dokitadnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypemdku wymagania powinny bykreslone w SST w dostosowaniu do
potrzeb wynikaicych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podar®rl D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarows jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania T rfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepnuj
—  prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

—  transport sfrezowanego materiatu,

—  przeprowadzenie pomiardw wymaganych w spkagji technicznej.

24



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaefihnicznej (ST)swymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych przy inwestycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+t80km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja technicZB8T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej gffigacji dotycz zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budawy |
modernizacji drog i obejmaij
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budow nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegdniggaca
warunki stateczniei i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysodbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdckgrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej néncsci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okékony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykaaugmian
objetosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mapytrzymatgé na sciskanie Rponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néaymotazone w obebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potaone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odielez) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogowva.
1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

=22
o
gdzie:
04 - @staié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfyy/
Pis - Maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslena wg wzoru:
T
I:-’;|I1I:I
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:
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E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczonyiempszym obcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczonyowidrnym obcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych weik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlgeryzuacy sie
miedzy innymi duia wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakiwa, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIiM [13].
1.4.20.Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogodlne wymagania dotyce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pedaw ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wezdem wysadzinowixi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wezdem przydatngi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wy§z_cze’g(_’)lnienie‘]eolnostk Qrupy grurlltéw . .
whasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina|— glina piasz;
- pospotka gliniasta czysta zwjzia,
- piasek gruby -  rumosz glina  zwkzia,
- piasekredni | gliniasty glina pylasts
- piasek - awir ZW|Qz_+a _
drobny gliniasty - it
— zuzel - pospé{ka plaszczys-ty, |
nierozpadowy gliniasta pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- PW pyt
piasz-czysty
- glina piasz}
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniukegoéw powinny by przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bgdmasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kzdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgagInzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem innymbroidowa nasypow
lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rOwnoivej obgtosci gruntdw
przydatnych zérédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne llodowy nasypéw, okétone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydwywiezione
przez Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nyaty obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego
inaczej w kontrakcie. ktynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatéé
wynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotrici.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przygtujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (ng@tzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczanimntgw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrastkinochody skrzyniowe,$@ocigi itp.),
-  sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliee” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybodrrodkow transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajrig srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprz:tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwgkszenie odleglxi transportu ponad wadao zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odleghkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnegowykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie pawiry¢ wieksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd gornej powierzchni korpusu nie u® r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz+ 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnamié si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierdwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczdlO cm przy pomiarze fat3-metrovs, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymaganiatydemce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roveicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalmie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszdbo6t ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obaek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zarizgaeego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istaggjch zbiornikéw naturalnych i uwdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musiailiwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveanobét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych ngleachowa odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy ni 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykesmia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe pawiby wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy i SST. Szerokg dna
i gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o adej niz = 5 cm. Dokladnét wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakbrobo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusmniego polega na kontroli zgodiwdz wymaganiami specyfikacji okiienymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektovy.

Szczegdlruwag; nalezy zwrdcké na:

- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jakaei wykonania robot
Czynriei wchodace w zakres sprawdzenia jgko wykonania robét oki&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al®.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdma, szablonem, fat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokmi dnal prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowoéw lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 Pomiar rgdnych| oraz w miejscach, ktére buglgvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwneci

powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu
8 Badanie zagszczenia gruntd  Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerold korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szerokd dna rowdw nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Redne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wagej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie #mor&ni¢ sic od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemata.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwngzi powierzchni korpusu ziemnego mierzone imetrova, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwWNa¢ skarp

Nieréwnéxi skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiay powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla Etérych nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetac@ wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jeli materiaty nie spetniage wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara Wykonawca wymieni
je na widgciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wygienie Wykonawcy, laynier mae uzng wadk za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnkom jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsu®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiargyest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ga wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Zakres czyniad objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0pk119.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla deagbkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchoidatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podégruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)swymagania dotycce wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych przy inwestyciji:

Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:

a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-680km 5+868

b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja technicZB8T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigaciji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budawy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe oktenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyce robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wyspujacy w podi@zu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemachodatnych i pétsztywnych [12] powinien charali®rwa sie grup
nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmsci, nalery podiaze doprowadzi do grupy
nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowSST.

3. SPRZET

Ogblne wymagania i ustalenia dodgezsprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dodgeztransportu okédono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robéapodv ST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu pasvingwarantowé ich stateczni& w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkod#e wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykoigh, podcécia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonydvavykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb unidimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody igniera.

Odspojone grunty przydatne do wyk@a nasypow powinny By bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Aynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayalge odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spetiavymagania, dotyexre

minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh
[ Strefa | Minimalna warté |, dla: |
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korpusu
Droég o kategorii ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyabk spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshkgnicte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntdéw rodzimych, to nafepodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych warti wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowani&rodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptaciiynierowi.

Dodatkowo nima sprawdzi nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nale/ dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédevarstwy gruntu (nadkladu) povsgj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwi przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphvjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodz@owierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powsy warunkow
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega sprawdzeniu zgodéa z wymaganiami ok&onymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogagsgagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczwoskarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywaniadoipo ich zakéaczeniu,
d) doktadnét wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podar®l D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 2 mykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na pasyp odktad, obejmuygre: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
—  za@szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,
-  rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a naginie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywagct terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zgianych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaefihnicznej (ST)swymagania dotyece wykonania i odbioru nasypow przy
inwestycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budivezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+t80km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja technicZB8T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej gffigacji dotycz zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budawy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe oktenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotyce robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padw ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone daldwy nasypow powinny spetdiavymagania okrdone w PN-S-02205 :1998
[4].
Grunty i materiaty do budowy naswpgodaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przydatne Trese

Przeznaczenie Przydatne - o
z zastrzeeniami zastrzeenia

gdy pory w gruncie

1. Rozdrobnione grunty5ka||Stym leda

1. Rozdrobnione gruntyskaliste mikkie wypeinione - gruntem  lup

e o materialem
skaliste  twarde orgz drobnoziarnistym
grunty kamienist

Swietrzelinowe ’2.. Zwietrzeliny i rumosz BQQy_ beda wbudowane W
rumosze i otoc’zaki gl|n|a§te : | miejsca suche lup
2. Zwiry i pospolki 3._ .P|ask| pyIa;te, pias _zabezpleczone od wgd
rf;wnia' gliniaste "I gliniaste, pyly piaszczyste| gruntowych i

3. Piaski grubogrednio pyly powierzchniowych

i drobnoziarniste, 4. Piaski prochniczne, |zo nasypow nie wiszych

naturalne i tamane wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonygh
Na dolne{ 4. Piaski gliniaste ypiaskéw préchnicznych przed zawilgoceniem
warstwy domieszlg frakcji | 5. Gliny piaszczyste, gliny|iw miejscach suchych Iyb
nasypéw poriej | zwirowo-kamienistej gliny pylaste oraz inne [przejciowo
strefy | (morenowe) 9w, < 35% zawilgoconych
przemarzania | wskaniku 6. Gliny piaszczyst

Fdo nasypow nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonyq
przed zawilgoceniem Iu

I Inne meta|urgICZI’le Zane grunty fo) granic/

O =

starych zwaloW plynnaici w, od 35 do 6094 PO UEPSZeniu spoiwami
(powyzej 5 lat) gdy zwierciadio wod)
6. tupki przywglowe| 7 \ysiewki kamiennégruntowej znajduje sina
przepalone _ gliniaste o  zawartwi | glebokaici wigkszej od
7. Wysiewki kamiennegaycii itowej ponad 2% | kapilarndci biernej
o0 zawartdci frakcji gruntu podiaa

Howej ponizej 2% 8. Zuzle wielkopiecowe |0 ograniczonej podatsoi
inne metalurgiczne 7na rozpad -dczne straty

nowego studzenia (do 5 lafjnasy do 5%
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gdy wolne przestrzen
9. Hotupki przyweglowe| zostan wypetnione
nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne gdy zalegaj w miejscach
mieszaniny popiotowolsuchych lub s izolowane
zuzlowe od wody

[}

1. Zwiry i pospoiki gliniastd
2. Piaski pylaste i gliniaste

1. ZWir_y i pospotki | 3. Pyly piaszczyste i pyly

2. Piaski grubo 4. Gliny o granicy d i

srednio- plynnaici  mniejszej i | P2 . warunxier

Ziarniste 3506 ulepszenia tych gruntéw
. . . . spoiwami, takimi jak

Na gorne 3. ltolupki przyweglowe 5. Mieszaniny popiolowor . o, wapno, aktywrle

przepalone zawierage| zuzlowe z vegla . :

warstwy SR : . popioty itp.

nasypow w mniej - nez 15% ziarn kamiennego

strefie mniej- 6. Wysiewki kamienng

szychod 0,075 mm  |gliniaste o zawarkei

przemarzania |, Wysiewki kamiennefrakcji itowej >2%

0 | uzarnieniy 7. Zuzle wielkopiecowe | drobnoziarniste i
odpowiadaj- f.o oz lurai P nierozpadowe: straty

zwirom . o

8. Piaski drobnoziarniste |° wskaniku - nasnosci

Wn:210
w kopach i

miej\évgacrf gdy %t ulepszang
. . Grunty watpliwe i | spoiwami (cementemn,

zerowych dqg Grunty niewysadzinowe dzi K )
gebokakci wysadzinowe wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania i ustalenia dodgezsprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dlaznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy deb@prztu zagszczajcego. Sprat
do zagszczania powinien lédyzatwierdzony przez kyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu

n|esp,c1|ks_te: piaski,zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste |Uwagi 0
Rodzaje urzdzea pospc,)’ ! - — — przydatndci
zag:szczajcych | 9rubo liczba grubai¢ liczba przej¢ | 9rUP%¢ liczba przej¢ | maszyn

warstwy przegé warstwy " warstwy o

[m] n [m] [m]
Walce _.10,1do0,2 |4do8 0,1do0,2 [4do8 02do03 |4do8 1)
statyczne gtadkie
Walce  statyczne. ; 0,2do0,3 |8do12 02do03 |8do12 2)
okotkowane
Walce statyczne, , 4,05 |6 dos 0,2do04 |6do10 : : 3)
ogumione
g:éi?e ibracying o 4 400,7 |4do8  |0,2d004 |3do4 03d006 |3do5 4)
Walce wibracying, 5 4,06 [3do6  |0,2do 04 |6do10 02d004 |6do10 5)
okotkowane
Zag:szezarki 03do05 |4do8 |- : 0,2d005 |4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 |[2do4 0,1do0,3 |3do5 0,2do 0,4 3do4 6)

szybkouderzage
Ubijaki o masie oq
1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6 uderze
zrzucane 22,0do 8,0 |uderzé& w|1,0do4,0 |uderzé& w|1,0do5,0 W punkt
wysokasci od 5 dg punkt punkt P
10 m

*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podarST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno¢bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez ftyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawaousi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnct ligk dobranezeby zapewrdi przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odby&aic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy magmie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusgkopy powinny by wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub clok mae rozpoczé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydétno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadpémie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery ocent
przydatnd¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasymie powinny by odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami #yniera. Roboty te dtla wiaczone do obmiaru
robdt i optacone przez Zamawdeggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw niepatydch bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez #yniera.

Dno ukopu nafg wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zimvego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowedo.

Jeeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszaastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakaeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowadz rekultywacg wedtlug odebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przygiieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vggmym okoto 4%+ 1% i szerokéci
od 1,0do 2,5 m.
5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolawevskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie podioa
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshkgniete przez bezpwednie
zag:szczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod&y umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy
%WySOdeI’ Drog o kategorii ruchuKR1-KR2
do 2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu daksnia
E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstagvnasypu.
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5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykama nasypow powinien bydokonany z uwzghnieniem zasad podanych w
pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny bywznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezer Irzyniera.

W celu zapewnienia statecammasypu i jego rbwnomiernego osiadania najerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naly wykonywa metod, warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerwko
b) Grubd¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleoici od rodzaju gruntu i spgha
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Irkyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa@& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywad& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspétczynniku Ko %10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien kyobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpadwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniecivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powtenzt jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny¢ hyksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzovea masyp z
zastosowaniemicieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni duurspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f)  Gorm warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Kio> 6 =10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez sabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjd®nieczne sprawdzenie warunkus$nosci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, ggdpcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowychzona terenach zalewowych dolne warstwy nasypgrubdci co
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania po@n by bezzwlocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obbie przepustow naky wykonyw& jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagiszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza wykonanie przepustéw z innych poprzecznych eletwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych ywrgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podead®nania
nasypu w olgbie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu dglosci od 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:

a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego po#gj nasypu.

Przy pochysciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.3.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istaigggo nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné€%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woygicie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghazsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nafeprzerwa, jezeli wilgotnos¢é gruntu przekracza waé dopuszczalp to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zgaionego nie wolno uktadaastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu premtimiernym zawilgoceniem, poszczegdélne jego warstiag korona nasypu
po zakaczeniu robot ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wgdgiktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie aglpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jgeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca né ye stanie osuszyjej i zag;sci¢c w czasie zaakceptowanym
przez lrzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanisyp@dw w temperaturze przy ktorej nie jestziivve osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszczaeswbudowania w nasyp gruntdw zamartych lub gruntdw przemieszanych #eiegiem lub
lodem.

W czasie dych opadoéwsniegu wykonywanie nasypOw powinnodpyrzerwane. Przed wznowieniem prac ngle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie plgj przed rozmarziatiem zagszcza ani uktada na
niej nas¢pnych warstw.
5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kada warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem spuz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.

Rozizone warstwy gruntu natyg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grub@ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzeg¢é maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wadm, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotné gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach matosrednio spoistych +0 %2 %

Sprawdzenie wilgotéw gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalmosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gazgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztaltcenia.

Kontragl zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztatcenia, oki@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérycherjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdbw w nasypach, ctomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien natgja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa

nasypu Drog o kategorii ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci

od powierzchni robét ziemnych: 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ¢bokasci  od
powierzchni robét ziemnych porj: 0,97
-1,2m

Jako zagicze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdéw dla ktérych trudne jest pomierevskanika
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wasto 15=>1,0,

C) 2,5 przy wymaganej wasto 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomigmuziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zgatych, itébw — 2,0,

e) dla gruntow rnoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow prazystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

0) dla gruntéw antropogenicznych — na pod&tdada poligonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgsg, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢c. Jereli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wslka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowergaeszczenia warstwy.
5.3.4.5Prébne zaggzczenie

Odcinek dwiadczalny dla prébnego zespczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, rpowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktémdada s¢ grunt czterema pasmami o szergiood 3,5d04,5 m
kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powmigg w kazdym pasie ina grubcgé¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z
tolerancy podam w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedlug podanej #@j zasady powinien Iy nastpnie
zagiszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okreli¢c wskaniki zagiszczenia, dopuszczaj stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaoigimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenowych).

Oznaczenie wshaka zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigp@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej eZci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wdwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przeg¢ oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie datypostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktére niedlp wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych pramzamych z tras
drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinnylprzewiezione na odkitad,eli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do okfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowe;j,

c) ze wzgldu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wragee oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mie przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia niglamt] materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny liykonane zgodnie z dokumentagyrojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazoéwkamiyniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtolsii w sposéb okrdony powyzej, materiaty te nals
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinnachbyskazana w dokumentacji projektowej lub przez/imera. Jeeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonagyanusi by ono zaakceptowane przezzynmiera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska& zgod; wiasciciela terenu.

Jeeli odktady g zlokalizowane wzdtodcinka trasy przebieggijego w wykopie, to:

a) odktady mena wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypzym odlegtéé
podné&a skarpy odkltadu od gérnej kraskzi wykopu powinna wynosi

— nie mniej ni 3 m w gruntach przepuszczalnych,

—  nie mniej ni 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym tergadnak mniejszym od 20%, odktad najewykona tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngogm ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naf wykona od strony najcgciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Jdi odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym maejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne,nikgjace z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkltadéw, a w szczegédnach wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtojekj lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega
ustalér podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztand powinien by uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony @ddd 5%.

Odktady powinny bytak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczwnetytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianedw przewiezienia na odktad powinno ¢byrzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmaingy tym zakresie
w dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na adki¥Vykonawca powinien upewnsig, ze spetnione swarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adidrzez Wykonawg zajdzie konieczni& dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tyoymndici w catdgici obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakbrob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dakpplega na kontrolowaniu zgoditd z wymaganiami okigonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji jpktowej i SST. W czasie kontroli nale zwrdcié szczeg6la uwag; na
sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewguago ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu pooaakeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jad@ wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okigonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentpopjektowej i SST.

Szczegdlruwag; nalezy zwrdck na:

a) badania przydatéa gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtovéoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
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c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatw gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych zdé&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodacej z nowegazrédia, jednak nie rzadziej njeden raz na
3000 mi. W kazdym badaniu natey okresli¢ nasgpujace wiagciwosci:

—  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [
—  zawarté¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotn@¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnag¢ optymalny i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  kapilarné¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidto$gowykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowéci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kalej warstwy,
C) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej ni jeden raz na
500 nf warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistyetitug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniézekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozéw.
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zggczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasici wskaznika
zag:szczenia Jlub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaka zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],azzenie
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 10G0narstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 20G0narstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna bpotwierdzona przez #yniera
wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejikontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,
- szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidto$ed wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okémnymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&e3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerékb korony korpusu polega na poréwnaniu szefokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, akomych w dokumentacji
projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odktadu paleg sprawdzeniu zgodiud z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.

Szczegdlruwag; nalezy zwrdck na:

a) prawidtows¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsu®T D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest ni (metr szécienny).

Ohjtos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako réonica ogdinej okjtosci nasypow i ogdinej
objetosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedgleniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku @bfci gruntu w stanie rodzimym do @ibpsci w nasypie.

Ohjtos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwsungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Ohjtos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w S02®0.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania T masyp6w obejmuije:
—  prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jedgspojenie i zatadunek seodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na stejwbudowania,
-  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i gkar
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywaci dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budownastpnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zgianych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANALIZAC YJNEJ, TELEKOMUNICAYJNEJ |
SKRZYNKI ZASUWY WODOC AGOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)swymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z regulagjpionow studzienki kanalizacyjnej i zasuw wodggowych przy inwestyciji:
Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+80km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja technicZB8T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaijitycz zasad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonystudzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewnggh, wpustow
ulicznych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - audzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub phewiej eksploatacii
kanatu.
1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mwacji i przewietrzania.
1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkaciekowa) - urzdzenie do przefpia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogélnosptawne;j.
1.4.4.Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sielek rewizyjnych, umdiwiajacy
dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.Nasada 4eliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedasty w
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7.Skrzynka uliczna wodogjowa — elementeliwny stuzacy ochronie czpienia zasuwy
wodochgowej dzeki ktbremu mana otwieré lub zamykaé zasuve
1.4.8.Pozostate okektenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt d.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotyez robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[hgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkbdzonej studzienki kanalizacyjnej i zasuwy wodogigowej
Do przypowierzchniowej regulacjzkedzonej studzienki kanalizacyjnej natauzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienkaz z rozbiorki otaczagej nawierzchni, nadae s¢é do ponownego
wbudowania,
b) materiaty nowe,dulace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak mateozbidrkowy,
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygiujacy do wykonania regulacji, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprtu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zag:szczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalee” [1] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podandlvibSM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie regulacji pionowej stuetsi, obejmuje:
1 roboty przygotowawcze
- rozpoznanie,
2. wykonanie
- regulacg studzienki i zasuwy wodagjowej,
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:

- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeznia.

Powierzchnia przeznaczona do wykénaegulacji powinna obejmowaaty obszar wokot zapaditej studzienki.
Powierzchni tej naley nada ksztatt prostoltnej figury geometryczne;j.

Powierzchgiprzeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujacdzej, to wykonanie regulacji studzienki, pod wwaam

zaakceptowania przezAyniera, obejmuje:

1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dagami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondtibggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) ianpwym
wycieciem kravedzi uszkodzenia pit tarczova i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy migt@neumatycznych,
dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornejscz studzienki (np. ozci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzieak kregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie eled®&mawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lubjstie sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydgtii® dalszych robdét,

5. szczegotowe rozpoznanie i paie kaicowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaisiniejagcych materiatdw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienkizyszczenie gérnej e&i studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego)
Z ew. uzupetnieniem ubytkdw,

7. poziomowanie gérnejgzxi komina wlkazowego, nasady wpustu itp. przyaiu zaprawy cementowo-piaskowej,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zapragvce mentow.

W przypadku znacznych zapadmitudzienki, wynikacych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikéw, elementow dennych, wymycia grunin it spos6b naprawy nale okrelli¢ indywidualnie i wykond ja
wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Wykonanie regulacji zasuwy

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujacdzej, to wykonanie regulacji studzienki, pod wwaam

zaakceptowania przez4yniera, obejmuje:

1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokét skrzynki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dagami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondtibggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) ianpwym
wycieciem kravedzi uszkodzenia pit tarczova i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy migt@neumatycznych,
dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornejscz studzienki (np. ozci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzieak kregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie eled®&mawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lubjste sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydgtin® dalszych robot,
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5. szczegotowe rozpoznanie i pgip kaicowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaisimiejacych materiatdw,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji skrzynki iyszzzenie gornej eci skrzynki z ew. uzupetnieniem ubytkow,
7. poziomowanie gérnejgzi skrzynki, przy ayciu zaprawy cementowo-piaskowej,
8. osadzenie przykrycia skrzynki z wykorzystamiistniejcych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniemraap
cementow.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jgakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastawcertyfikaty
na znak bezpiecastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgofimodeklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Cgstotliwosé oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cezstotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczgriejaz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegolowe rozpoznanie i decyzjd laaz Akceptacja tyniera
sposobie regulacji
4 Regulacjia studzienki Ocenagla | Wg pktu 5.5

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po zakmzeniu robdt naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej regulacji w zakresie wydu, ksztattu, wymiarow,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podar®Tl D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarows jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki skrzynki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja studzienki lub skrzynki .
Odbidr tych robét powinien dbygodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogodlne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogllpé&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionoweggienki lub skrzynki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie regulacji studzienki lub skrzynki,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-04.01.01104.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczesligapienie
4. D-04.04.00104.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego machaie
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5. D-04.05.00104.05.04 Podbudowy i ulepszone padia gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont ggtkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
13. D-08.01.00102 Krawezniki

D-03.01.03a PRZEPUST POD KOROM DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  Sifwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiekarbowanych pod korardrogi przy inwestycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budimvezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga pot@ona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-880km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) standwowizujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokieggsci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych SN 10, budoego pod:
» koromg drogi z rur g 600
e $ciezka rowerows z rur g 600
e korom drogi z rur 2x g 400
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejobudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasiy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.
1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietyl@rysokiej gstasci, charakteryzujca sé dobm odporndcia na
dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oragraniczom odporndcia na benzyg.
1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego mevena
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielkdi i skoku zwoju dostosowanego é@dnicy rury.
1.4.5.Zkaczka do rur — element shcy do poiczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkow rur.
1.4.7.Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1}t k4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotyce robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove, i aprobag techniczi
Materiaty do wykonania rob6t powynioy¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 81iboraz z aprobat
techniczna IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykemniu przepustuas
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowaoraz elementyatzace rury, jak zczki, paski zaciskowe lubruby,
odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,
- materiat, stanowgy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektovs, odpowiadajcy
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7],
- materiat do wykonania umochienia skarpviacie i wylocie, zgodny z dokumentagjrojektova,
2.2.3.Skladowanie materiatow
Rury polietylenowe orazaetki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.
Podize, na ktérym skiaduje srury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej diago
rury. Rury mana skiadowé warstwowo do wysok@i max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalegauktada warstwami
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prostopadtymi wzgldem siebie. Ukladanie nina wykonywa z podpGrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiaggini
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek must baki, aby nie wysipowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, megy
spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym ptaienie powinien przekracé? lat.

Sktadowanie innych materiatéw pomarodpowiadéa wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkf 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonaweazaleznosci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
- kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n,
- ubijakiem spalinowym, plywibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
- sprgtem transportowym,
- sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, woézkami widtowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur natewraca uwag:, zeby nie uszkodzikarbdw, np. przez zbyt energiczne vagrnie rur,
co powoduje tarcie karbow o podim

Sprg powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgotoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag@lie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmjiotnozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nafgy utozy¢ rGwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej olsibie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania 8i podczas transportu. Nie nzje dopuci¢, aby wecej niz1 mrury wystawatlo poza obrysrodka
transportowego.

Geosyntetyki nale zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemswigtleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przehd lub rozcigé.

Mieszankbetonovqa mozna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpaguwhwzszym ni 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min pt2§°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinien¢ bygodny z dokumentagj projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miéna korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngeodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czyriwdoprzy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tavwub w korpusie istniecej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np.iesmanki kruszywa naturalnego (pospoiki),

4. ula@enie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwéch ruradzka,
5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przsuy

7. roboty wyk@czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygtieniem do rob6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

- ustakt lokalizacj robot,
- ew. ustali dane nieztdne do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokiiowych,
- usun¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehityg, ogrodze itd.,
- ew. odwodrdi teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,

ew. dokonaprzetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusguosobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca s} korzystanie z ustateST D-01.00.00 [2] w zakresie nieghnym do wykonania rob6t przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopéw powinno dggodne z dokumentacprojektova. Dobor sprztu i metody wykonania natg
dostosowa do rodzajéw gruntu, obfosci robot i odlegisci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiédaymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigia co najmniej = 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustupo&zdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pgai@owinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jdi grunt podicza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny hyktadane na zggzczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubii ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszaakiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszazeW przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokwpu jest przemarzetie, zaleca si utozy¢
podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.
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Podsygknalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaubaci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zag¢bic.
5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulgenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi pzsu.

Zaleca siuktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diégn wynikajaca z
asortymentu produkciji i mitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepistany z dwéch lub wikszej liczby rur
powinien mi€ polczenia ziczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

faczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
utazeniu na tawie ziczki,
potgeniu na ziczce dwéchgsiednich kacow rur,
- zamkniciu zlaczki,
- zalaeniu w zhczce paskdw lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejgmatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza tayvnalezy sprawdzé skutecznéé
pofaczen miedzy rurami.
Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peltia w czasie zasypywania
przepustu. Mgna dokoné tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub #ena budowie po wykonaniu
nasypu.
5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wys@kaco najmniej 30 cm ponad garikrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnacby
wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodniei D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinnadwykonywana:

- réwnomiernie i rGwnocgeie z obu stron przepustu,

- warstwami o grulsoi maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskianika zagszczenia > 0,95 w strefie bezpgoedniej
przy rurze & 0,98 w pozostalej strefie,

- ze sprawdzaniemednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczimigggo wypychania lub przemieszczania
poziomego,

- ze zwrOceniem uwagi, asednica ziaren kruszywa, ukladanego béppdnio na rurze, nie przekraczata widikio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m,yoncateriat zasypowy powinien odpowiagdeymaganiom
okreslonym dla zasypki grubmi 30 cm. Pozostatczg$¢ nasypu ména wykon& z materialdw okrdonych w ST D-02.00.00
[3].

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczemw obszarze ograniczonytviartka kota
nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20
mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts

5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wgi® przepustu powinno odpowiadastaleniom dokumentacji projektowej i
powinna by zgodne z ST D-06.01.01
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i ST. Do robét wykaczeniowych nales prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkéd czasowo ustych

— niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci
—  roboty porzdkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jgakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyské& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
—  sprawdZicechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot €atotliwos¢ Wartcici dopuszczalne
bada

1 Lokalizacja i zgodn& granic terendi1 raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
robot z dokumentagjprojektova projektowej

2 Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu  (tawyBiezaco Wg pktu 5
przepustu

4 Utozenie rur przepustu na fawie Bieo Wg pktu 5
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5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie | Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 Wykonanie robét wykiiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentgapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajych i ulegaicych zakryciu podlegaj
—  wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaogdlne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego jpuséu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdét,
—  przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatléw i sgiz,
— wykonanie przepustu z wykopem, wtozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymagdokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie spetu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t aitomych niniejsa ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzysee, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczamaabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3 D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-03.01.01 Przepusty pod korodrogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki o] dla drog i ulic oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nowwdciekow

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Weasie przejciowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralthe do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — @ 1. Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodng (W okresie
przegciowym mazna stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techn&jz{8T) s wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zaganych z
budows kanalizacji deszczowej przy inwestycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+80km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
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1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja technicZ8&T) stanowi obowkujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej si&acji dotycz zasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadigd
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzdagiakoéw opadowych.
1.4.2.Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongtacyjnego odprowadzaniaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciek6w opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony demmniasciekdédw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odpropeda ich
do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkgio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona ardddoi prawidtowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatadeenia co najmniej dwoch kanaldw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studazidwaalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy uddioviajacy
wytracenie nadmiaru energiciekOw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozej potazonego kanatu
odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowalepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wtazowego, spetnigp
funkcje studzienki patzeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i [ulbowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadzrehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie nadmiaru
energiisciekdw sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylotciekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wgej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z rueliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyseiekdéw pod przeszkadha trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedgmyaania czsci
sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownigiekdw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i pomocniczeydzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsiikow z poziomu 1#szego na Wyszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorusciekdbw opadowych, sptywaych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyene@ksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegd pomiedzy rzdna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pmdia studzienki lub
komory, a redng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgdzeniowy komory roboczej z powierzchriziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzea kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgidzy kinet, asciarna komory robocze;j.
1.4.5.Pozostate oketenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fkt.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowanalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.5.Rury zzywic poliestrowych PP SN12ednicy od 0,4m, zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
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Whpusty uliczreeliwne ¢eliwo sferoidalne) powinny odpowiadawvymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Pigcienie zelbetowe prefabrykowane powinny dwykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zimego
stah StOS.
2.6.1.Studnie wpustowe

Studnie naley wykona z karbowanych PP DN 600 zalazone od spodglepa kineta oraz szczelnym otworem na
wysokaici 52 cm nad dnem..
2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka me by wykonana pospotki 0-20, piasku lakwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu natg zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu nate zastosowa kruszywo zgodne z norPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie geoby¢ nizsza ni
klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — mamin. 20).

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowdadanaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mma sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojcej.

Powierzchnia sktadowania powinna biyvardzona i zabezpieczona przed gromadzenigemdd opadowych.

W przypadku skltadowania poziomegrwesz warstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nale uktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobawany uktada rury wedlug poszczegdinych grup, wiedkd i gatunkéw w sposob
zapewniajcy stateczn&@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegblnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2.Kregi

Kegi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiema,nacisk kggéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozyejpudowania wysok& sktadowania nie powinna przekra¢Za8 m.
Sktadowanie powinno unbwia¢ dostp do poszczegoinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.
2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mpdpy¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach o wysokai
maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naty skladow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposOb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spraztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygiujacy do wykonania rob6t powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z nagpujacego
sprtu:
- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek,

- spretu do zagszczania gruntu,

- wchgarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport rur

Rury magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mphy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowe] bfykwca zapewni takigodki transportowe, ktére nie spowodgegregaciji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszizzerieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie okreslona
w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywante/inny by zgodne z BN-88/6731-08 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygtieniem do robo6t Wykonawca dokona ich wytyczeriavale oznaczy je w terenie za pomdmtkow
osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznejsdloreperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetre przekae Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy naly wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny gy dostosowane do ¢dokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadansgitu
mechanicznego.

Szerokd wykopu uwarunkowana jest zeetrzenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje: sibustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowauian i uszczelnienie stykéw.

Dno wykopu powinno bydwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie #8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lyykonane bezpmednio przed ulzeniem przewoddw

rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaoznie lub w spos6b uzgodniony zzymierem.
5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystygtirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych peim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach gliniastych lub stanawyich zbite ity naley wykona podtaze z pospotkizwiru lub piasku o grubiei
ok. 10 cm.

Zagszczenie podita powinno wynosi 0,98 wg pruby Proctora.

5.5. Roboty montazowe
5.5.2.Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikbw nateprzestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinnadrosta, bez zatamaw planie i pionie
- minimalny przekréj przewodu przykanalikanpoien wynost 0,20 m
- dlugd¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu nie powinnzegracza 10 m,
- spadki przykanalikdw powinny wynésd min. 5 %o, do max. 250 %o
- kierunek trasy przykanalika powinierctmgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkgciekowe, przeznaczone do odprowadzania woéd opadgwgowinny by z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek paowinwynost:
- gtbokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 0,68 m
- gkbokas¢ osadnika 0,52 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,60 m.

Lokalizacja studzienek wynika zwigzania drogowego.

Liczba studzienekiekowych i ich rozmieszczenie uzahtione jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku pocitego.

Przy umieszczeniu kratégiekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdo sie 0,5
cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Wpustéw deszczowych nie aglsprzgac. Gdy zachodzi koniecz§é zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza
sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.
5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie naleprowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wslikazag:szczenia powinien liyréwny 0,98 wg préby
Proctora.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykepgowinien by zgodny z wymaganiami zawartymi w specyfikacji D-
02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykon& badania materiatow
- uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeetyfikaty zgodnéci,
deklaracje zgodnigi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdy[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobawany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdngobdt w zakresie i z egtotliwoscia
okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irryniera.

W szczegéléo kontrola powinna obejmowa
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- sprawdzenie ednych zatagonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysédiowych z
doktadndcia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zatanvod,
- badanie i pomiary szerakd, grubdci i zagzszczenia wykonanej warstwy pod#oz kruszywa mineralnego
- sprawdzenie zgod$m z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,
- sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,
- badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie gdnych posadowienia studziengiekowych (kratek),
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegfgi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz £ 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnctlwieksze nk 0,05 m,
- odchylenie grubioi warstwy podit@a nie powinno przekracéa 3 cm,
- odchylenie szerokoi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,
- odchylenie w planie, odchylenie odlegioosi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawatbwniczych
nie powinna przekraczat 5 mm,
- odchylenie spadku od przewidzianego w kage nie powinno przekracza-5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spagkey(zwigkszonym spadku),
- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien b§ zgodny z pkt
5.5.9,
- rzdne kratekéciekowych powinny by wykonane z doktadrigia do = 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarowy jest m (metr) wykonanego przykanalika, i szuka @ndnego wpustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty montzowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkciekowe,
- zasypany zagzczony wykop.
Odbidr robot zanikgych powinien by dokonany w czasie uniwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegiu robét.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanej i odebranej stugnizikanalika obejmuje:
- oznakowanie robdt,
- dostaw materiatow,
- wykonanie robo6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wrazimocnieniengcian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podia,
- ul@enie przewodow przykanalikéw, studzierseiekowych,
- zasypanie i zagzczenie wykopu
przeprowadzenie pomiarow i badmymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, nélaypu, znakowanie,
sterowanie jakécia
2. PN-EN197-1:2002 Cement.&¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczice cementu
powszechnegozytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. & 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe dhi pohczenia w sieci dremawej i
kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych worzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma dastosowA przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowd norng PN-B-06712 [10])
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7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowazyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wilazbwyWymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodriei

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturene do nawierzchni drogowychwir

i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeltniastosowany na gaco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétrggi betonowe elbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed koagoonstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke&gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’rgiisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodoéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siedirzadzen sieciowych, wodoaegowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopmijt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy dscepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -siefpi984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2Q. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawmnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-03.03.01 DREN Z KRUSZYW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél S wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z

wykonaniem drenu z kruszyw przy inwestycji:

Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budivezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:

a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-680km 5+868

b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja technicZ8&T) stanowi obowkujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej sffigacji dotycz zasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem drenu z

kruszyw pzy krawzniku.
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1. Geowtdknina powinna byvykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkénen woven ),aby posiadata itawosci
dyfuzyjne, pozwalajce na swobodny przeptyw wody. Wawosci materiatu powinny pozostawaniezmiennymi w stanie
suchym jak i wilgotnym oraz zapewsiwieloletni zywotnas¢, w tym odpornéé na agresywnérodowisko chemiczne, gnicie
i grzyby.
1.4.2. Materiat mineralny nielasigy sk materiat mineralny naturalny lub tamany.

49



1.4.3. Pozostate okdlenia podstawowes zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D M 00.00.00 "Wymagania ogélne "pkt.1

1.5. Ogdblne wymagania dotygz robét.

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D M.00.00.00.,Wymagania ogdpkt.1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozy kiwania i sktadowania padanSST D.M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne
"pkt.2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu dreadrancuskiegos

- kruszywa: ttuczé 31,5-63, kliniec 16-31,5

- geowtdknina

- geosiatka komdrkowa

2.3.Wymagania dla kruszyw

Do wykonania drenu natg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

- thuczé od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia idtia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa lll

1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w ttuczniu 50
- w klincu 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecgj ni: 35
2 | Nasikliwos$é, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yde]
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],| %
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezpéredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

- w Kklincu nie bada
- w ttuczniu Sie
nie bada
Sie

2.4.Geowtoknina

Na otulirg drenu nalgy zastosowa geowtuknirg z widkien nietkanych, igtowych kwalifikowanych dpmjaca nastpujace
warunki

- klasa wg. mgdzynarodowej klasyfikacji CBR min.4

- sita przy przebiciu (metoda CBR)(x —=s) N min.2820

- wytrzymalai¢ na rozciganie: wzdta/wszerz pasma wyrobu kN/m ~ min.16/16

- wydtuzenie: wzdht /wszerz pasma wyrobu % min.50/50

Woda w geowtékninie powinna przemieszEzie poprzez ogrommilos¢ poréw, lecz ze znikompredkoscia w kazdym z
nich.

Stosunek wartei wodoprzepuszczalidoi w kierunku poziomym w ptaszczyie geowtdkniny (k) do wodoprzepuszczalfo
w kierunku do niej prostopadtym (knie powinien (odpowiednio, przy identycznym alieiniu: 2, 20 czy 200 kPa) byigdy
mniejszy nk: Ky/ky min> 1,2

korzystnie, jeeli kH/kV = 1,5, bardzo dobrze, eli kH/kV > 2,0.
Przyjmupc wodoprzepuszczaldd poziona w ptaszczynie geowtdkniny przy obgreniu 20 kPa za 1,0, po wseépnym
doborze nalegy sprawdzt, czy dla danego wyrobu wakto
tej wodoprzepuszczalio przy r&&nym obcizeniu spetniaj nizej podane zalamaosci (dla gradientu hydraulicznege 1):

Obcizenie [kPa] 2 20 | 200

Wodoprzepuszczalsé w kierunku| (1,80+1,33) do 1,00 do (0,40:0,25)
poziomym w ptaszcznie
geowtokniny [m/s x 10-4]

Grubai¢ geowtokniny (1,40+1,08) do 1,00 do (0,80+9,55)
iglowanej, nietkanej [mm]

Powyzsze jest zasaddla wyrobéw KWALIFIKOWANYCH przy ich:
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- wodoprzepuszczalsoi poziomej kH> 15 x 10-4m/s przy i = 1 oraz
- grubdci co najmniej 1,4 + 3,2 mm
mierzonych pod obcazeniem 20 kPa;
Geowldknina, dla ktérej w Aprobacie Technicznej paslano kompletu powzgzych danych lub dla
ktérej podane dane nie spehigodanych powsej wymaga, stanowacych minimum wymaga
technicznych dla zastosowania w tym projekcie nigarby¢ dla celow niniejszego projektu zastosowana przgkdffawcow
i dopuszczona przez Nadzér Budowy do zabudowarsapsojektowanym obiekcie.
Gtéwne wytyczne dla wbudowania:
Geowtéknina powinna kiywbudowywana, w konstrukcje ziemne i z gruntéw pimgch zgodnie
ze wspotczesnymi zasadami geosyntetycznej sztukginiarskiej, na zakladk o szerokéci: pasa —od 50 do 70 cm (w
wyjatkowych przypadkach 30 cm),przeddunie pasa —100 cm.
Informacje uzupetniage dla Wykonawcéw:
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wyniagdoy na kadym opakowaniu dostarczonej
geowtdkniny byta umieszczona etykieta, zawigraj co najmniej nagpujace dane:
- typ wyrobu oraz nazgy adres producenta i @gbrodukciji,
- parametry zaopatrzeniowe,
- informacg, iz wyrdb posiada wana Aprobat Technicza i jej numer, wzgldnie indywidualny certyfikat instytutu
naukowo badawczego nadzamggo wdraanie wyrobu w warunkach przemystowych.
2.5. Geosiatka komérkowa
Geokrata powinna léyzbudowana z zespotu elastycznycintgolimerowych (z polietylenu daj gestasci HDPE) o
cechach fizycznych, mechanicznych i geometryczmjehslonych specyfikacii. Teokrata powinna rie komorki
komorki o wymiarach ~~200x250mm
Tasmy powinny mi€ obie powierzchnie teksturowane i perforowane. @félbasmy dwustronnie teksturowanej powinnatby
w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchninfpowinno by co najmniej 15 wgbief o gkbokaici nie mniejszej
od 0,2 mm. Wymagania dotygz materiatu, z ktérego wykonangtaémy geokraty , podano w tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dotygz: materialu, z ktérego wykonangetaimy geokraty

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody baida
wedtug
1 | Gestos¢ glcn? od 0,935 do 0,965
2 | Wytrzymala¢ na rozcaganie kN/m > 21 000 aprobaty
3 | Odporné¢ na korozg¢ h >2 000 technicznej
napezeniong

Szerokd i wytrzymaltas¢ tasSmy oraz wytrzymaté¢ polaczer na rozrywanie powinny spehdiavymagania wg
tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Szeroko i wytrzymaladi¢ taSmy geokraty oraz wytrzymadé policzen na rozrywanie
e, Jed- Wysokas¢ geokraty, mm Metod
Lp. Wiasciwosci nostka 150 badani);\
1 | Szerokéc tasmy mm 150 przymiaren
2 | Wytrzymata¢ tasmy na kN >3,8
rozciaganie
3 | Wytrzymalta¢ polaczenia wg
zgrzewanego na oddzieranie kN >3,2 aprobaty
(badanie T) technicznej
4 | Wytrzymald¢ polaczenia kN >34
Zgrzewanego nicinanie

Szerokd tasmy, mierzona przymiarem z dokladica 1 mm, mae r&ni¢ sie o 3%, ale nie wicej jak 3 mm.
Tolerancja wymiaréw sekcji wynosi 2%. Wymiary sekeyykonywanych wedtug zamoOwienia powinny odpowiada
wymaganiom i tolerancji okéonym przez Zamawiagego.

Sekcja geokraty rozéma na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna dnlesztatt prostopadizianu. Goérna
powierzchnia siatki powinna byptaska bez widocznych sfalowa

3.SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D M.00.00.00 ,Wymagania ogolne Bkt
3.2 Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania drera francuskiego powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

a)koparko tadowarka samojezdna.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycpce transportu

Ogdlne wymagania dotygee tran portu podano w SST D M.00.00.00 ,Wymagagiédine "pkt.4.
4.2.Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
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zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3.Transport geowtékniny i geokraty.

Geowldkniny i geokraty naky transportowa w sposéb zabezpieczay przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg. zalece
Producenta.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonywania robét.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D M@00.,Wymagania ogolne "pkt.5.

5.2.Wykonanie drenu francuskiego.

5.2.1.Wykonanie wykopu pod dren.

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@na lub mechaniczna) powinnactjostosowana do gdokasci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego @pranechanicznego. Wymiary wykopu powinnyc¢bggodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykop rowku drenarskiego nale rozpocaé¢ od wylotu drenu i prowadziku gérze, w celu zapewnienia wodzie
statego odpltywu. Szeroké dna i nachylenie skarp nale wykona zgodnie z dokumentacjprojektova. W gruntach
osuwajicych se nalery skarpie zapewnistatecznét lub stosowéa obudove wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awpdopaddéw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowaé ze spadkiem uniiwiaj acym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

5.2.2. Wykonanie drenu
Dren mae by wykonywany z pasa geowiokniny (o parametrach teamych jak w punkcie 2.4.) biegoego wzdha
wykopu

Wykonany wykop naley nastpnie wylazy¢ materiatem w przygtym kierunku posipu robét (kierunek ten zatg od
pochyler podiwznych —naley uklad& ku wzniesieniu, pamiajac o0 koniecznéci wykonania zaktadek —pas na pas minimum
0,5m w kierunku zgodnym ze sptywem).

Ze wzgkdu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsiaisk scian wykopu, korzystne jest, aby wykonanie wykopu,
wytozenie geowtdknin i wypetnienie materiatem mineralnym ngstwato po sobie.

Tak przygotowany i wylbony wykop wypetniany jest ttuczniem. Za wykonanepdpowiednio dogszczonej warstwie
tlucznia naley utozyc odpowiednio doeta teokrat (luzne tamy i taczenia dwéch sekcji nalg wykona& przy pomocy
spinek zatrzaskowych z tworzywa sztucznego).ztia geokra¢ nalezy wypetnic klincem 16-31,5 w taki sposéb aby po
dogeszczeniu warstwa kica zakryla teokratok. 2-3cm

W miejscach zjazddéw nie wykonujez siarstwy z geokraty, warsmttucznia naley owina¢ geowtdknir, po catym
obwodzie z zakladk0,4m
6.KONTROLA JAKO SC ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D M.00.00.00 ,Wymagania ogdlokt.6.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.09g06Ine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D M.00®PNymagania ogolne "pkt.7
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk jest mb (metr biecy)wykonanego drenu francuskiego zgodnie z pomiaketerenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie warstwy geowtékniny,
- ulazenie warstwy z tlucznia.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy piatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mb drenu z kruszywa:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbud@ayan
- roztozenie geowtékniny,
- wbudowanie tlucznia,
- roztozenie teokraty
- wbudowanie kiica

przeprowadzenie kontroli wykonania,
10.PRZEPISY ZAWIAZANE
10.1.Normy
1.PN- B 06714 12:1976 Kruszywo mineralne. BadaDienaczenia zawaroi zanieczyszczeobcych.
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2.PN- EN 933 1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie ktadu ziarnowego. Metod@&gigavania.
3.PN- B 06714 16:1978 Kruszywa mineralne. Badabimaczanie ksztattu ziarn.

4.PN- B 06714 18:1977 Kruszywa mineralne. Badabimaczanie nagkliwosci.

5.PN- B 06714 19:1978 Kruszywa mineralne. Badabmaczanie mrozoodporéed metod, bezpdredni.

6.PN- EN 1744 1:2000 Badania chemicznesuitaosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7.PN- EN 1097 2:2000 Badania mechanicznych i finych wia&ciwosci kruszyw. Metoda oznaczenia odpaitiona
rozdrabianie.

8.PN- B 11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywodae do nawierzchni drogowych.

9.PN- S 96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudomeniierzchnia z tlucznia kamiennego.

10.BN 64/8931 02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczamdutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i paaiprzez
obciazenie piyt.

11.BN- 68/8931 04:1968 Drogi samochodowe. Pomianadci nawierzchni planografem i tat

12.PN- B 11111:1996 Kruszywa naturalne do nawiarzdhogowych;zwir i mieszanka.

10.2.Inne dokumenty.

~Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym ".IBDiM 2002r.

,Odwodnienie dr6g "Roman Edel. WKL 2002r.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego przy inwestycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-680km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550

1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja technicZB8T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej sffigacji dotycz zasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okredlenia podstawowe
Okrélenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogodlne wymagania dotyce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
Nie wysbuija.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygtujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéa sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z anke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigastopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykaveniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt waloyjnych.
Stosowany sgtzie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliee” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotygze transportu materiatdw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przysi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wardejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyplafianym i zagszczonym podiau nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowegisztattowania koryta w planie i profilu powinnydwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naty ustawidg w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spgial, a w szczeg6lriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mzna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonyveakbryta powinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvices na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagzczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przygtieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni padimaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniend
wyzsze nk projektowane rgdne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetnigcy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, wél koniecznej do uzyskania wymaganychdaych
wysokdaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podita naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Bezpwednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley
kontynuowd& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podiea ()

Minimalna wartéc |
Strefa
korpusu

Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd 097
powierzchni podiga '

W przypadku, gdy gruboziarnisty em&t tworzcy podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obsien plytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego inp@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracz&2,2.

Wilgotné&t gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robé6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, pmwinien on zabezpiecgzypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaduikejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu pogho Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakbrob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwaose oraz zakres bada pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmah
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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6 Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrald
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zag:szczenie, wilgotn& [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerolkd koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i -5

cm.
6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowngi podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z norm BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwrgzi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwrgzi nie mo@ przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profimwgo poditza powinny by zgodne z dokumentagj projektova z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rénice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

® w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogeej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podi okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéi jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje siporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@#cerkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotn& w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podar®l D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentacja projekt@®ST | wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania T koryta obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na poboceeplantowaniem,

—  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
—  profilowanie dna koryta lub podia,

- za@szczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.05.00 PODBUDOWA [ ULEPSZONE PODtOVE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaefihnicznej (ST)swymagania ogélne dotyaze wykonania i odbioru rob6t

zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padingruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi przy inwestycji:

Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:

a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+t80km 5+868

b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550

1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja technicZB8T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej gfigacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw i ulepszonego podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi i obejmuj ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paédiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padloz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okréenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraZS% wymienionych w pkt 1.3, dotyazych poszczegolnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego pod&z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdigulicznymi.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce rob6t
0Ogblne wymagania dotyce robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materialy stosowane podano w ST vweynionych w pkt 1.3, dotygzych poszczegélnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podha z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, wielkopiecowyzuzel granulowany). Dopuszczagsinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagaj aprobat
technicza wydary przez uprawniomjednostk.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygiujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalistabilizowanego spoiwami powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania miekza
- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnychlstatycznych do zagzczania,
—  zagszczarek pitytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohtywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowohspwych na miejscu:
—  mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wyisgania gruntu ze spoiwami,
—  spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuléania gruntu,
—  ckzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
—  rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpseerokéci do rozsypywania spoiw,
- przewanych zbiornikow na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartdy,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnychblstatycznych do zagzczania,
- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odb§sia zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywia zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powiniedbywa sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany rana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysiesndub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami dlkmaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowegaksztattowania podbudowy i ulepszonego pedipowinny by¢ wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny Byustawione w osi drogi i w e¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpifgwinno umaliwia¢ nacikgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalg ustawé na podigu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowdjlysoka&¢é prowadnic powinna odpowiadlagrubgci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulieni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny dystawione
stabilnie, w sposdb wykluczgjy ich przesuwanie spod wplywem oddziatywania maszyaytiych do wykonania warstwy.
5.3. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpoogiem
robét, Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy spgizbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadam@gszczania jest wigiwy,

—  okrdlenia grubdci warstwy materiatlu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zagszczeniu,

—  okrdlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca paesn wyé materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego poaimynost od 400 do 800 fn

Odcinek prébny powiniendzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca me przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego poalipo zaakceptowaniu odcinka
probnego przez liyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone padipo wykonaniu, a przed weniem naspnej warstwy, powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paiftbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobawany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy Iub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoweetierycznych, takich jak opady deszczniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobawany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszjezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pieadio

Warstwa stabilizowana spoiwami taydicznymi powinna by przykryta przed zimy warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacygm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przezjmiera.
5.5. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami hydraulicznymi

Pielgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emuisisfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotegmi posiadajcymi aproba¢ techniczia wydary przez uprawnion
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatke skrapianie wagdw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczditia z tworzywa sztucznego, uom na zaktad o szerokoi co najmniej 30
cm i zabezpieczaenprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwpiasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.

Inne sposoby pighacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do pgglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacdjyimera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot

Pozostate wymagania dotyaz wykonania robét podano w specyfikacjach datggeh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi, ktére obejmuj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem
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2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paétn gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padi@ gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstativyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub psieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgzstotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwosé¢ bada
Maksymalna
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna | powierzchnia
liczba bada | podbudowy
na dziennej | lub
dziatce ulepszonego
roboczej |podiaza
przypadajca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa e
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 m
7 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
- 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400
lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacjuzlem 3 probki
granulowanym
8 [ Mrozoodpornét przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 [-  wapna, mieszanki i przy kadej
11 1-  popiotéw lotnych, zmianie
12 - zuia granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kade;j
14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskanik nasnosci CBR? w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Iayniera

1) Badanie wykonujeeila gruntéw spoistych

2) Badanie wykonujeeprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonujeeprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonujeesprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzh poszczegélnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego
podiaza.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
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Wilgotné& mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej warteci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien Byspulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito os$rednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania

Jednorodédwymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gdbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio
Glebokas¢ wymieszania powinna lsytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;j.
6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna dyag;szczana do osjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko

Grub& warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wtej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymak® nasciskanie okréa sk na prébkach walcowych@ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalery
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagszczeniem. Probki w ifgi 6 sztuk nalgy
formowa& i przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczegodlnych rodzajow stabilizacji spoiwaifizy prébki
nalezy bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfwania, a w przypadku stabilizagjizlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzym@db na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszompegtiaza.
6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafi na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotmzh poszczegdlnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podi
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kadej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyebzla granulowanego, Wykonawca powinien cie
wiasciwosci podane w ST dotyazych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkachapliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiéciwosci gruntu lub kruszywa natg bad@ przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \éiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyrh poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podiaza.
6.3.13.Wskanik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu s#fabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwod¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegaltp@a stabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwosé
bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podtuzna w sposéb ggly planografem albp
co 20 m tat na kadym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié*
7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonegev 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Szerokd podbudowy i ulepszonego podé nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krammikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigcksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o waré wskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwngi podiwne podbudowy i ulepszonego pozonaley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnéxi poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzalioaley mierzy 4-metrowvy tata.
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Nieréwnéei nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i wepsgo podiza powinny by zgodne z dokumentacjprojektova z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Rénice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padioa rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

® podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oze8]
niz+5cm.
6.4.7.Grubds¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grub& podbudowy i ulepszonego podé&nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wdcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaaita-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jeeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padltetwierdzi st, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaajwielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gabbdé i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileozostanie on
zaakceptowany przez4yniera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na peigruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza;shieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Rob@iv/ykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadidly pod wzgidem grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wtéciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwB&onaniu tych
robét nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jeeli wytrzymalai¢ $rednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczeg6inych
rodzajow podbudéw i ulepszonego padip to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamayinieniona na now o
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podar®rl D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedi@ gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajeesta zgodne z dokumentaqjrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \iypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1?podbudowy i ulepszonego pods z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmoiwowych w mieszarkach:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie naegzi jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odetee prowadnic oraz innych materiatow i afizen pomocniczych,
- rozl@enie i zagszczenie mieszanki,

-  piekgnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowohrgpwych na miejscu:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

—  spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderge prowadnic oraz innych materiatdw i aoizen pomocniczych,
— dostarczenie i réeielenie sktadnikéw zgodnie z recefaboratoryjn,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszorlagszywem ze spoiwem w korycie drogi,

—  za@szczenie warstwy,
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-  piekgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszcze

obcych
Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartci siarki metod
bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadielazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

12.  PN-B-30020 Wapno

13.  PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgrmurwapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtaps podiée z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie umoadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie agwéka nanosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanieatméka aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowauntgiv stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

18. PN-S-96035

19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02

22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05

24. BN-73/8931-10

25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wahika aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszywriuntéwzuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzcipoidatnych i pétsztywnych, IBDIiM - 1997.

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO

CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)gswymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub kruszywa stabilizowanego cementexy pr
inwestycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-680km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja technicZ88T) stanowi obowkujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej fiikacji dotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem podbudowy
i ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].
Grunty lub kruszywa stabilizowanenentem mag by¢ stosowane do wykonania podbuddw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnicciu witasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment érej czsci nawierzchni drogowe;.
1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhiaodatkow
ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych isaiach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuaotowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia
procesu wjzania cementu.
1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzetgatkow
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych ideiach, zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wrania cementu.
1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6.Pozostate okigenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogoblne wymagania dotyce robo6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodiae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Mvggania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalgzy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [YJrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawionahdicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalevykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno edigysic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywareémentu ¢dzie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatdé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementertezgaocenté na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonggumliaza z gruntéw stabilizowanych cementem mglestosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mna uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdmiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymalai¢ nasciskanie i mrozoodporé probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wediug
1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodeych przez sito #4p

mm, % (m/m), nie mniejni 100

b) ziarn przechodeych przez sito #2D

mm, % (m/m), povigj 85 PN-B-04481 [2]

c) ziarn przechodeych przez sito #4#

mm, % (m/m), povigj 50

d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20

ponizej
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
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4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]

5 | Zawarté¢ czsci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigce] ne:

6 |Zawartd¢ siarczanO6w, w przeliczeniu a 1 PN-B-06714-28
SG;, % (m/m), nie wcej niz: T [6]

Grunty nie spetnigiie wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptyném od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meagby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegéopam pod warunkiem zycia specjalnych maszyn, ugiviajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przyddtigruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntow o:

—  wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
—  zawartéci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—  zawartéci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieagej niz 15%.

Decydytym sprawdzianem przydated gruntu do stabilizacji cementem svyniki wytrzymatdci na sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji ¢mulub kruszywa cementem i ewentualnie do ggeacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mgna stosowawodochgowa wodk pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyypodan normy lub
do momentu poréwnania wynikéw wytrzyméto nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanychodawvatpliwa
i z woda wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementemprzypadkach uzasadnionych, stosugensisépujace dodatki ulepszage:

- wapno wg PN-B-30020 [12],
—  popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgadInzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanigjgo@ajce aprobat techniczia
wydar przez uprawniofijednostk.
2.6. Grunt stabilizowane cementem

W zaleosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu | stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spétmigmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanychmeatem

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymata¢ nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wad | mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach  pooo
1 | Warstwa ulepszonego podég
gruntowego - od 0,5 0,6
do 1,5
3. SPRZET

Wymagania dotygze sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoneig® z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotygze transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowegpszone podiee z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podarST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone padta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Ulepszone podie z gruntu stabilizowanego cementem niezenty¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opadow deszczu. Nie mplerozpoczynd stabilizacji gruntu cementem, zgi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pamij 5°C w czasie najltiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiga
Podtae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padito
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami raalicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawartd cementu w mieszance nie meoprzekracz& wartagsci podanych w tablicy 5. Zalecaestaki dobor
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeta&i cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlinych warstw podbudowy isalepego podiaa
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Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masyj
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu ulepszone
podiaze
1 [KR2 do KR 6 8

Zawartg wody w mieszance powinna odpowiédailgotnaici optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane] 0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki pudem zapewni& otrzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianashmkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metpahieszania na miejscu raa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgapwych
lub jednoprze&jciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizgopiwinien by spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nglesprawdzt jego wilgotn@¢ i w razie potrzeby g zwiekszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna bydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jeeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu mrunaley dod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszaie, np. wapno lub
popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement nalg dodawa& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtulosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt powinien Bywymieszany z cementem w sposéb zapewojajjednorodné na okrélona gtebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlnuwag naley zwrdcké na jednorodni® wymieszania gruntu w obbie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementetezyasprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokfadnie wymies&zaWilgotnasé
mieszanki przed zagzczeniem nie me r&ni¢ sig od wilgotnagci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warki.

Czas od momentu razaia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2
godzin.

Po zakmzeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyréwnd i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ rOwniarek i wykorzysta
prowadnice podine, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwaragtiej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po
wyprofilowaniu naleéy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadZd w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie p@by dodatki ulepszage, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna Wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyghkiich nie powinien bykrotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszarn&
zostanie dozwolony przez dyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewatnorodné¢ mieszanki.

Wilgotné& mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed ui@niem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwikzy¢é woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni poma by ukltadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Gfdluktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufam warstwy po zagszczeniu.

Przed zagzczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozkladania mieszanki rglewykorzysté prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mazna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj
odpowiedna réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody #dyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag;szczania warstwy.

5.7. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grukd poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu stabdlEmmego cementem nie powinna

przekraczé&:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu gfgm rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gpgm specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjajarn

Jeeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy wykonywa w
dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub edej warstwach, to tylko najiéj potazona warstwa mie by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaniaigscu. Wszystkie warstwy4gce wyzej powinny by wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonatnych
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Warstwy podbudowy zasadniczej pawinbye wykonywane wedlug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych.
5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementerdezyaprowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8Si .

Zagszczanie ulepszonego pogoo przekroju daszkowym powinno rozpacsic od krawgdzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sii w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocz sie od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror
wyzej potazonej krawgdzi. Pojawiagce si w czasie zagszczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pein glkebokas¢, wyrOwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndig@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszanianeszarkach stacjonarnych operacjecgagzania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania miejscu, operacje zeggczania i obrébki powierzchniowej mysbyc¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowé do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olglenego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-9601Pi[$BT.

Specjain uwag; naley paswigcic zagiszczeniu mieszanki w asiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejscazune, rozsegregowane, ¢ane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, musmg¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pejnubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzpnowne
zag:szczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jdi jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowa krawedz wykonanego pasa zuif¢ wods. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w agoej i zagszczonej
mieszance, naly niezwiocznie obeic pionowsy krawedz. Po zwikeniu jej wod naleey wbudowda kolejny pas. W podobny
sposob naley wykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance raoa odsipi¢ wtedy, gdy czas porglzy zakd@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgom
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady piggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podte@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykara powinien wykon&odcinek probny, zgodnie z zasadami élkaeymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pa@toz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone padipowinny by utrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami oktenymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogblne zasady kontroli jakbrobét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz podtée z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien wykérnzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w [3D4.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego opadpodano w ST D-04.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

Zasady paegtowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST04085.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST0405.00 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotygze ustalenia podstawy ptatwd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoneiipe z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania og6lne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwdane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodiaze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 10.

D-04.02.02 WARSTWY MROZOOCHRONNA PEtNACA FUNKCJE WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstw eggapcych przy inwestyciji:
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-680km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja technicZ88T) stanowi obowkujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfigaciji dotyczy zasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem warstw
mrozoochronnej petacej funkcg warstwy odsczapce;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okréenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogllne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykemniu warstw odgzapcych s
- piaski,
—  zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw gmsapcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

23
das €3
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materialéw stosowanych przy emkwaniu warstw odgzapcych warunek szczeldoi musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie ogigiea
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

U=—"23
10
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywaniasivarodaczapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-

B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczsacych powinny spetniawymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy i II.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa
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Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aczicej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowamiaWikonawca robét powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynm materiatami kamiennymi. Podi®e w miejscu sktadowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygtujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczajcej powinien wykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podize gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcingja powinny by wytyczone w sposob umltwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrfdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny Byustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpifewinno umaliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byrozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubéé roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zagiszczeniu ogignigto gruba¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej o grubéci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nate wykona dwuwarstwowo. Rozpoeeie ukladania kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po
odbiorze przez lryniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widocznatjesgregacja kruszywa naleprzed zagszczeniem wymiegikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kocowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podtuznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zyale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierowrgi lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ky wyrbwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedgphych dla walcéw warstwa oglszapca powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osagniccia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\Vskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty erat wbudowany w warstyv odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatmsg:szczenia naley oprzé na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wepBN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@m przekracza?,2.

Wilgotn&t kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gidgotnos¢ kruszywa jest rnisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdpred rozpoogiem
robét Wykonawca powinien wykodadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spizbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wkaiwy,
—  okrdlenia grubéci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo zagszczeniu,
- ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca poemiwy¢ takich materialtdw oraz smtu, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powiniendzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odszapca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa degmra si ruch pojazdow koniecznych dla wykonaniazeylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z nieétawego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakbrob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykomawarstwy odcingjcej i odsczapcej powinny posiada aprobat
techniczia, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszapcej
i odcinapcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. | Wyszczegllnienie bada i | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm

8 Zag:szczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

kruszywa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerolkd warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwngei podhwne warstwy odcinagej i odgsczajcej naley mierzyé
4 metrowy tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwrgzi poprzeczne warstwy odcinagj i odaczagcej naley mierzyé
4 metrowy fata.

Nieréwrgzi nie mog@ przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcicgjj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacj
projektows z toleranci + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rénice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zél cm
i-2.cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

® w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogeej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grub& warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraactl cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwdch twarsh, naley mierzy¢ taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadiblv pod wzgidem grubéci Wykonawca wykona napramvarstwy przez
spulchnienie warstwy na g@iokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateradpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wjakoszt. Po wykonaniu tych rob6t ngst ponowny pomiar i ocena grukm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotn& kruszywa w czasie zagzczenia naly bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wylaz wicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podar®l D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznajegsia wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania fmvarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

—  zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

-  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugatto nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwzablo nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnyoh stabym podiu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986

D-04.04.00 PODBUDOWAZ KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)gswymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie przy inwestycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-680km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja technicZ8&T) stanowi obowkujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
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1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfi@acji dotyczy zasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePkgS-06102 [21] i obejmujST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegaicy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk# braz w ST dotyezych poszczegolnych rodzajéw podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr@go mechanicznie,
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

0Ogolne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotyce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonanialpadéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podarST dotyczcych
poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, odoma wedtug PN-EN 933-1 powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powiring ciagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie poprzekracza2/3
grubaici warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetdiswymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza [nicza nicza |nicza nicza | nicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych aijod 2| od od 2|od od 2|od PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 |2 dgdo 10 |2 dgdo 10(2 dqg -15 [3]
12 12 12
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2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m),5 10 5 10 5 10 PN-B-06714

nie wiecej niz -15 [3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze| PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), niel 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 Wskanik piaskowy po picio-|od 30| od od 30|od 30dg BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad! [do 70 |30 do |do 70 |70 - - -01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, % 70

6 |Scieraing¢é w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita pg 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, ni

A1%

wiecej niz

7 Nasikliwosé,  %(m/m), nig 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamea- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie- - - - 1 3 -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 | Wskanik NnoSNoSCi
Wpes Mmieszanki kruszywa, %, nje
mniejszy ni: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniug=1,00 |120 |- 120 |- 120 |- [21]

b) przy zagszczeniud = 1,03

2.3.3.Material na warstwodsiczapca
Na warstyvodsiczapca stosuje si:
—  zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
-  piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warstwodcinajica
Na warstgvodcinajca stosuje i
-  piasek wg PN-B-11113 [16],
-  miatwg PN-B-11112 [15],
- geowldknig o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw
Do ulepszania wtawosci kruszyw stosuije si
—  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
—  popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszczaegsstosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianagyzdnych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.
Rodzaj i ikE dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalgzy stosowdé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygtujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania meedz,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnychbl statycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odb§wia zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatowvjpden odbywa sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtze pod podbudogpowinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna ¢hytozona na podiu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

Dys

dss < 5 1)
w ktorym:
D;s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzPolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przech@®b2i ziarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie me by spetniony, nalgy na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaegsz warunku:

d 5

Yap <12 )
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech&dz® ziarn gruntu podia, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga sé na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowegiisztattowania podbudowy powinny dwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny Byustawione w osi drogi i w e¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpifgwinno umadaliwia¢ nacikgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszarkkruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodséci nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifiyakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w tads@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna bgzkltadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnaéhypziozona w spos6b zapewniay osignigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacst wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmygch wysokéciowych. Rozpocgie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotn& mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieosté osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest i5za od optymalnej o 20% jej wast,
mieszanka powinna yzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdijgatnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpowiad@ przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdped rozpocziem

robdt, Wykonawca powinien wykoéadcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy spzbudowlany do mieszania, rozktadania i gmgzania kruszywa jest wiwy,

—  okrdlenia grubdci warstwy materiatlu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zag:szczeniu,

—  okrdlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca padesn uzy¢ takich materialtdbw oraz spyiu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego poaimynost od 400 do 800 fn

Odcinek prébny powiniendzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca me przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez lyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzehsem nasipnej warstwy, powinna Ky utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieez ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakbrob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tavpny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Cgstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna

Lp. | Wyszczegolnienie bada liczha bada|powierzchnia
na dziennejpodbudowy
dziatce przy-padajca
roboczej na jedna

badanie (f)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2|  dla zkigj partii kruszywa
przy kazdej zmianie kruszywg

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinnattagodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkezyapobierd w sposéb
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badigpowinny by na biezaco przekazywane #iynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotné& mieszanki powinna odpowiadélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranacji10% -20%.

Wilgotné& nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywissic az do osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprze na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejnmiaz na 5000 flub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcemgjest nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

.
By < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejméwaerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badgetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecr Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10razy nalkm

2 Rownd¢ podiuzna w sposob ggly planografem albo co 20 m saha
kazdym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planie* co100m

7

Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkia 1000
- ugiecie spezyste m

co najmniej w 20 punktach nadde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké podbudowy nie mee r@&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kramikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigcksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wardé wskazan w dokumentaciji projektowe;j.
6.4.3.Réwnas¢ podbudowy
Nierownéi podiwzne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownéxi poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowvy tata.
Nieréwnéci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na tpebsi tukach powinny by zgodne z dokumentacjprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Rénice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
® podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Grub& podbudowy nie me skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
—  modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] paen by zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztak

z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie| cenia mierzony pit o

wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

W Nie Is nie

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegd
pierwszego | obcizenia &
obcigzenia
E

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowigr& wykazuy wigksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny

by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddbakaosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigprojektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
pet grubai¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wagil pod wzgidem grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiy naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitd$ciwosciach, wyrGwnane i ponownie zggczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych robdt nagi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
Zzapewnienia wymaganej §roosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét paigeWykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zamie ndnosci podbudowy
wynikto z niewtgciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podar®rl D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajeesta zgodne z dokumentaqjrojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynia objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicziedano w
ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporéo metod

bezpdredna

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki metod
bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogdowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natngatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegptku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsz stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utboddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar&igiodatnych ugiciomierzem belkowym
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30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzclpoidatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWAZ KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)gswymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famarstgbilizowanego mechanicznie przy inwestyciji:
Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-680km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja technicZB88T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfi@acji dotyczy zasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego méchaie o granulacji 0/31,5. Procentowa zawdrt@iaren
przekruszonych i tamanych w kruszywie grubym powimrynosé Csgjao,
Ustalenia zawartg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidlog’ pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego nméctrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenosna nawierzchni drogowej.
1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaraa ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyce robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knvsxyymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materialem do wykonania podbudowlraszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powiby¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo migmwiru
wigkszych od 8 mm. Procentowa zawaétaiaren przekruszonych i tamanych w kruszywie grlgo zastosowania warstwie
podbudowy zasadniczej dla KR1-KR2 wynish/go
Kruszywo powinno byednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinnoé¢tggodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00dfRmlowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetdizsymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagasgolne”
pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotygze sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotygze transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaigzyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podar5T D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidle” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Przygotowanie pod# powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszarkkruszywa nalegy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dfudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.
Jdi dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@0
30% lub powyej 70%, szczegodtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotygze rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podwada kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykarca powinien wykona odcinki prébne, zgodnie z zasadami glaopymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbpkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpadé wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakbrobo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusalymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygiieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"6R.
6.3. Badania w czasie robot

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w [3D4.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,Pddbua z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady paegtowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsu®T D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiamgopkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiamgopkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotyce podstawy platrici podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \dgemia
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania ¥ podbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepi,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozl@enie mieszanki,
—  za@szczenie rozlonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwdane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm¥gania ogolne” pkt 10.

D-04.06.01 PODBUDOWAZ CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  Siflwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betony ipmvestycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+80km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja technicZB8&T) stanowi obowkujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfi&ecji dotycz zasad prowadzenia robdt aw@nych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra poagsieciu
wytrzymaldici na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment éwej czsci nawierzchni
drogowej.
1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wagranie mieszanki kruszyw z cementem vcilaod 5% do 7%
w stosunku do kruszywa lecz nie przekragzej 130 kg/moraz optymala iloscia wody, ktéry po zakaczeniu procesu
wigzania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalgy stosowa cementy powszechnegozytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontgki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnjcCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Nagy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiortalicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

\"A}

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,

1 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni| 16
2 Wytrzymatg¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5
3 Pocatek czasu wizania, min , nie wcaaiej niz: 75
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinroosibywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betoaley stosowa:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
—  piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
—  kruszywo ftamane wg PN-B-11112:1996 [15] i MR-CZDP84 [26],
- kruszywaruzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,
—  kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackhkszych nk 4 mm.

Kruszywo powinno spetbiswymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywauzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBB6714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowak i do pietgnacji wykonanej podbudowy nale stosowd wodg
odpowiadagca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez halidoratoryjnych ména stosowéa wodochgowa wodk
pitna.
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielgnacji podbudowy z chudego betonu rabgé stosowane:
—  preparaty piebjnacyjne posiadage aprobagtechnicza,
folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
-  piasekiwoda.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygtujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigskaz& sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarda chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powibgé wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgpwarantujce nastpujace tolerancje dozowania, wy@ne w
stosunku do masy poszczegélnych skiadnikdéw: kruszy &%, cement 0,5%, wodat 2%. Irzynier mae dopyci¢
objetosciowe dozowanie wody,
—  przewdnych zbiornikéw na wogl
—  ukfadarek albo réwniarek do rozktadania @judieszanki betonowej,
— walcoéw wibracyjnych lub statycznych do gszrzania lub ptyty wibracyjne,
—  zagszczarek pitytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohatywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dostpnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliee” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odb§wse zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem maleorzewozé
cementowozami, natomiast cement workowany.maoprzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatananvilgoceniem.

Woda mi@ by dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego befoowinien odbywa si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przygtieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmraz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikow i prébki
materialéw pobrane w obecdiw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudegmbetpolega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mirleegq powinna miéci¢ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinnoé¢higk dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadlry szczelné¢ i
urabialnd¢ przy minimalnym z#yciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczkaPrzechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) | (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawart@ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinrzekracza 130 kg/m.
Zawartg wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (ducylinder, metoda ).

100 1
80 - 2
60 ' 7&
% 40 9//457' ‘4
o

20 12 2
- 7 5
0125 025 05 1L,O 20 40 80 16,0 35

Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudsgonu od 0 do 31,5 mm.

o
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0125 02505 10 20 40 80 IO 31,5630
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiadego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnvaymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedug

1 Wytrzymat@¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa| od 3,5 do 5, PN-B-062850

2 Wytrzymat@¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,( PN-B-0628D
3 Nasikliwo$¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodporné, zmniejszenie wytrzymaiai, | 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wicej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie poavby wykonywana gdy temperatura powietrza jegspa nk 5°C i wyzsza
niz 25° C oraz gdy podtze jest zamarzate.
5.5. Przygotowanie podiga

Podize pod podbudowz chudego betonu powinno dyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkovaymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszarkchudego betonu écisle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnaery wytwarza w
mieszarkach zapewnigych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skitadniki mieszanki chudego betpowinny by dozowane wagowo zgodnie z narPN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinbhg od razu transportowana na miejsce wbudowania, ws&@p
zabezpieczony przed segregadpadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykorsitev jednej warstwie o grulsoi od 10 do 20 cm, po zasgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy tra przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozn®,98 maksymalnego
zag:szczenia okrfdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zBR04481:1988 [9], (diy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno ltyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotné& mieszanki chudego betonu podczas egagzania powinna Iy réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartéci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizéwaboty, aby unik& podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szeradm koryta.

Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podiwyl powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocgkowej fazie twardnienia betonu zaleca siyciecie szczelin pozornych nagtlokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.

Szerokd nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratdwb prostoktne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokéi
powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnepnigy siedmiodniowej wytrzymadoi i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstmantysgkaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,
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- geowtdkniny o odpowiedniejsfaici, wytrzymatdci, grubdci i wspdétczynniku wodoprzepuszczakeo poziomej i
pionowej,
- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiediobranym uziarnieniu.
5.10. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powbyganatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobat techniczia, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuslmazfolia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przeznyiat
c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskimia wody przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwpiasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéazes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lyniera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni piegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlanyza@dbywé sig¢ wytacznie za zgoglInzyniera.
5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykanadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spiizdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniaggzczania jest wigiwy,
—  okrdlenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo
warstwy zagszczonej,
- okrélenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wakita zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca padesin wyé materiatdw oraz spetu do mieszania , rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢la stosowane do wykonywania podbudowy z chudego bieton

Odcinek prébny powiniendzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca nie przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgstkevaniu odcinka prébnego
przez Ireyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedenem nasipnej warstwy, powinna ldychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobawany do przeprowadzenia bageych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich ggdady deszczuéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobawany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszjezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musifdoged zim przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmaivaiszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach &3
niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiarow

Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano w tablicy
5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiéciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Aiej partii. Wiciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegélnienie bada Minimalne ilasci bada na
dziennej dzialce roboczej

1 Wiasciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kadego vatpliwegozrodta

3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2

5 Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2

6 Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2

7 Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2

8 Oznaczenie wytrzymadoi na $ciskanie chudegp 3 probki

betonu; po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach
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9 Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpokedochudego betonu i na zleceniexyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkachatpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kadej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badanalezy pobier& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podemEementu. Badanie nale
wykona zgodnie z norjPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki miriegg powinna by zgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotn& mieszanki chudego betonu powinna¢bydwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej wartwi.
6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinn& tag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmréky Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-
04481:1988 [9].
6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Grub& warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna ldyzgodna z
dokumentagj projektowy z toleranci + 1 cm.
6.3.9.Wytrzymalai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymak® nasciskanie okr@a sk na probkach walcowych &rednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa: i
przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nale bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymasei nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nagkliwos¢ i mrozoodpornét okresla si po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z moRN-B-06250:1988
[10].

Wyniki badapowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. | Wyszczegolnienie  bada i | Minimalna czstotliwos¢
pomiaroéw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy w 3 przekrojach
2 Réwna¢ podiuzna 3 razy
3 Réwnd¢ poprzeczna w 3 przekrojach
4 Spadki poprzeczné* w 3 przekrojach
5 Rzdne wysokéciowe w 5 punktach
6 | Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubd¢ podbudowy w 3 punktach,

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@énie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektowe, z toleranci +10 cm,~5 cm.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnéi podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [23].

Nieréwngi poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierowngei podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na tgebs i tukach powinny b§ zgodne z dokumentagjprojektove z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Redne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

® podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentacprojektowy, z toleranci £ 5 cm
6.4.7.Grubags¢ podbudowy

Grub& podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektowy z toleranci:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,

82



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsu®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmine.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznajecsta zgodne z dokumentaqyrojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \iypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania ¥ podbudowy z chudego betonu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
—  transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odetee prowadnic oraz innych materiatow i afizen pomocniczych,
-  rozl@enie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
-  piekgnacja wykonanej podbudowy,
—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymatsci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezazasu wizania i statéci objetosci
4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia
5 PN-EN 197-1:2002 Cement&z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwod dotyczce
cementu powszechnegaytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatystdnie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafiatooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Bada@@naczanie sktadu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Bada@&naczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie rozpadielazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywaztuczne. Kruszywa 2z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wsitdw technologicznych iaytkowych oraz
metod bada
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudogtaudego betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotnis&koRodbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pagath i potsztywnych, IBDiIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni szhych, IBDiM, Warszawa, 2001
26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jalogryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniodvech, CZDP, Warszawa, 1984
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D-04.10.01 PODBUDOWAZ MIESZANKI MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Siflwymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét zgganych
z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineyalamentowo-emulsyjnej zwanej dalej mieszghlCE przy
inwestycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budimvezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+80km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja technicZB8T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j sfiiaciji dotycz zasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem warstwy
podbudowy z mieszanki MCE, metprecyklingu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z mieszanki MCE - warstwasm® nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki MCEtodke
przetworzenia na miejscu lub w wytworni stacjongrmg technologii na zimno.
1.4.2.Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny lub miakw-cementowy, rozkruszony do postaci okruchéwazanych
lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, patysw wyniku frezowania warstwy lub warstw nawiehnni
drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wynikuskenia w kruszarce bryt pochagdych z rozbiérki starej nawierzchni.
1.4.3.Recykling gkboki na miejscu - proces technologiczny poleggjna uyciu destruktu po ewentualnym doziarnieniu go
kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowejmigszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgétia z tak uzyskanej
mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednyragui technologicznym samoliies maszym frezujca, mieszajcy i
ukfadapca.
1.4.4.Mieszanka MCE — mieszanka ay@iym uziarnieniu , sktadafa s¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa mineralnego,
wymieszana sposobem na zimno z cementem i egnatdpltova w okrelonych proporcjach, w warunkach optymalnej
wilgotnaosci.
1.4.5.Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w poszawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - ejauls tak zwolnionym czasie rozpadue maliwe jest
réwnomierne otoczenie wytonym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszankieralnej o cigtym uziarnieniu, uteenie i
zag:szczenie tej mieszanki.
1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami, z defiaitj podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 i WT- MCEY AL7].
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogodlne wymagania dotyce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2 .MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pedaw ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Destrukt
Materiat o pochodzeniu zgodnym zepk 1.4.2, powinien kiyrozkruszony do 31,5 mm lub do 63,0 mmyeje
frezowana warstwa zawierata tluéze
W destrukcie, o rozdrobnieniu réwniub mniejszym od 31,5 merednica okruchO6w nadziarna nie powinna by
wicksza od 63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu d® &3m srednica okruch6éw nadziarna nie powinn& ljieksza od
80,0 mm. W obu przypadkach zawdtimadziarna nie powinna przekraéz % m/m.
2.3. Kruszywo famane
Mana stosowa kruszywa famane spelni@e wymagania zawarte w PN-B-11112:1996 [5] i WT/MEDP84
[19], z wyjatkiem ttucznia od 31,5 do 63,0 mm i niesortu odo®@&,0 mm.
Na drogach o kategorii ruchu KR1 KB2 do doziarnienia destruktu trma stosowé kruszywo tamane k. 111
granulowane lub zwykte i/lubwir kruszony kl. III.
2.4. Kruszywo naturalne
Mana stosowéa kruszywa naturalne spetragp wymagania zawarte w PN-B-11111:1996 [4], zatkygm zwiru od
31,5 do 63,0mm i mieszanki od 0 do 63,0 mm.
Na drogach o kategorii ruchu KR1KI®2 do doziarnienia destruktu oma stosowa kruszywo naturalne kl. | lub
Il.
2.5. Cement
Nalgy stosowda cement portlandzki CEM | klasy 32,5 wg PN-B-197®B7 [7]. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-197017199
Lp. | Wiasciwosci Klasa 32,5
1 | Wytrzymalég¢ na sSciskanie (MPa), po P-
dniach, nie mniej ai
2 | Wytrzymald¢ na sciskanie (MPa), po [ 16
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dniach, nie mniej ni
3 | Wytrzymata¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5
nie mniej nk:
4 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min| 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
5 | Stald¢ objetosci , mm , nie wgcej niz: 10
Badania cementu nalevykona zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].
2.7. Emulsja asfaltowa
Nalzy stosowdé emulsg kationows wolnorozpadow wg WT EmA-99 [18]. Wymagania dla emulsji asfaltgwe
zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wiaciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- MCES/BL7]

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
1 Zawart@¢ asfaltu, % 60 +2

2 Lepkd¢, °E 5+1

3 Czas rozpadu na piasku kwarcowym Sikaisbr0

g/100g emulsji , wicej niz:

4 Pozostatét na sitku 0,63 mm , % , mniejzai 0,1
5 Przyczepn@ do bazaltu , %, 80
6 Trwalai¢ podczas magazynowania , pozosiatna| 0,5
sitku 0,63 mm po 4 tygodniach , % , mniej:ni
7 Temperatura naknienia wytgconego asfaltu’C od 35 do 55
8 Wyglad jednorodny
9 Barwa ciemnobyszowa

Badania emulsji nalewykonywa zgodnie z WT EmA-99 [18].
Mana stosowaréwniez emulsg asfaltovs kationows nadstabila K4 wg WT EmA-99 [18].
2.8. Woda
Nalgy stosowa wock spetniajca wymagania zawarte w PN-B-32250:1988 [9]. Bez lhddhoratoryjnych mzna
stosow& wodochgowa wock pitna.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z mieszanki MCE
Wykonawca przygiujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE powinegkaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- samobimej maszyny frezyggej, mieszajcej i ukltadajcej, posiadajcej systemy automatycznego sterowania i
dozowania emuls;ji,
- rozsypywarki grysow,
- rozsypywacza cementu,
lub
- wytworni przewgnej posiadajcej systemy sterowania i kontroli dozowania posgoékeych sktadnikdéw mieszanek na
zimno,
- rozktadarek sterowanych elektronicznie.
oraz
- walcéw ogumionych o masie nie mniejszejl# t,
- walcéw stalowych wibracyjnychegkich,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dostpnych,
4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycpce transportu
Ogblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw
Kruszywa i destrukt rma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odb§wia zgodnie z BN-88/6731-08 [12].
Transport emulsji powinien odbywsie zgodnie z WT EmA-99 [18].
4.3 Transport mieszanki MCE
MieszarkMCE nalery przewozté samochodami samowytadowczymi. Mieszanka w czaaiesportu powinna lgy
przykryta plandek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robétgramw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Recykling z zastosowaniem emulsjizna wykonywa w okresie, w ktérym temperatura otoczenia wagai doby
nie spada ponej +5°C. Nie dopuszczasiwykonywania robét podczas opadéw atmosferycznych.
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5.3. Podiae

Podtze gruntowe powinno charakteryzoivsie grup nasnosci G1.

Grup nasnosci podiaza okrdla sk wg ,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pdigwnych” IBDiM-1997
[16].

Spos6b doprowadzenia paetdo wymaganej grupy &mosci powinien by okreilony w dokumentacji projektowej
i/lub SST.
5.4. Projektowanie mieszanki MCE

W zaleosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszaMkCE powinna miéci¢ sig w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe granicznegstawione na rysunkach 1.

Orientacyjna zawastoemulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 d0%,
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Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralementowo-emulsyjnej do podbudowy drég o katégochu KR1i KR2
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dapmalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowaisiaiejpcej
nawierzchni z warstwttuczniowy

Zawartg asfaltu, 4cznie z asfaltem wyiconym z emulsji dla dr6g wszystkich kategorii rughowinna by nie

wieksza nt :
- W mieszance od 0 do 31,5mm,6-% m/m,
- W mieszance od 0 do 63,0mm,5 % m/m.

Orientacyjna zawagto cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, w padku stosowania destruktu
asfaltowego i do 7% w przypadku stosowania degtrekiotowedo.

Zawartd wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora
(metoda zwykta lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-8+81:1988 [2].

Sktad mieszanki MCE powinien¢hystalony na podstawie badprébek wykonanych w formach typu Marshalla.
Prébki naley zag:szcza i pielegnowa wg WT MCE [17].Prébki powinny spetntavymagania podane w tablicy 3, Ip. od 1
do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z miakz®CE powinna spetniawymagania podane w tablicy 3, Ip. od 4 do 6.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbydnwieszanek MCE
Kategoria

Lp. | Wiasciwosci ruchu
KR1i KR2

1 Stabilng¢ wg Marshalla w  temp.
60° C, probek zagszczonych od 4,0 do 20,0
pielegnowanych wg metody | lub Il , kN

2 Odksztaicenie wg Marshalla w temp.° &)
probek zagszczonych i pielgnowanych wgod 1,0 do 3,5
metody | lub 117, mm
3 Wolna przestrze w probkach Marshalla
zag:;szczonych i pielgnowanych wg?
metody | , % v/v od 9,0 do 16,0
metody Il , % v/v 0od 5,0do 12,0
4 Gruba¢ warstwy podbudowy wykonanej
jednorazowo , nie mniej i, cm, z mieszanek
0 uziarnieniu :

od 0do 12,8 mm, od 0 do 16 mm 6,0

od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mhd,0

od 0 do 63 mm 15,0
5 Wskanik zag:szczenia warstwy , % >98
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|6 | Wolna przestrzew warstwie , % v/v | od7,0do18,0
5.5. Badania istniecej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny bywykonane na prébkach wywierconych z istpiej nawierzchni gcznie z materialem
pobranym z podiza w ilosci zaleznej od jednorodniei nawierzchni. Dla kadej pobranej probki natg okresli¢:
- rodzaj i grupnosnosci podiaza,

- grubéc i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierz¢hni
- materiat twory poszczegoélne warstwy,
- zawart&t starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitamjch.

Liczba pobranych prébek z danegejsoa powinna hywystarczajca do sporazenia z nich prébki analitycznej w
zwiazku z ustaleniem recepty i okleniem cech fizyczno-wytrzymatoiowych zaprojektowanej mieszanki MCE wg WT
MCE [17].

Zaleca spobieranie prébek ze starej nawierzchni w postastruktu w wyniku wykonania prébnego frezowania.
5.6. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z MCE metoglna miejscu

Na starej nawierzchni nailg roztozy¢ rownomiernie kruszywo doziarnigie (o ile wynika to z ustatew recepcie) i
cement. Cement moa podawé réwniez w postaci zawiesiny z wadezpdrednio na bben maszyny frezago-mieszajce;,
jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja e jest za pomacautomatycznego systemu sterowania
samobienej maszyny frezgpo-mieszajcej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszyleaiarniajcego, cementu, emulsji i wody, nayeprzystpi¢ do zagszczania
podbudowy. Wilgotn& mieszanki MCE podczas zgggczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988.[¥yskanik zag:szczenia podbudowy, oldleny wg BN-77/8931-12
[15], powinien odpowiadawartaici podanej w tablicy 3, Ip. 5.

Rodzaj i kolejné¢ uzytego sprztu zagszczajcego oraz ilé¢ przepé sprztu zagszczajzcego powinna by ustalone na
odcinku prébnym.
5.7. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytworni

Na odpowiednio przygotowanym padtmaley roztozyé mieszank MCE przy wyciu uktadarki i przysipi¢ do
zagyszczania podbudowy. Wilgotéd mieszanki MCE podczas zggzczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie PN-B-044818.98) . Wskanik zag;szczenia podbudowy, okileny wg BN-
77/8931-12 [15], powinien odpowiatlawartgci podanej w tablicy 3, Ip. 5. Rodzaj i kolefido uzytego sprztu
zag;szczajcedo oraz ilé¢ przepé sprztu zagszczajcego powinna hiyustalone na odcinku prébnym.

Jeeli podczas zaggzczania wyapia obfite opady deszczu lukgkania albo przesuwania mieszanki, gaagzanie
nalezy przerwa&. Zag:szczanie mgna rozpoczé gdy mieszanka zwkszy swoj kohezg w wyniku czsciowego odparowania
wody.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pighacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie pmekracza 28C. Jeeli ten
warunek nie jest spetniony, to po dwéch dniach glomania podbudowy, nalg skrapid ja woda przez 7 dni. Na wykonanej
podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdéw rabah z pedkoscia ograniczoa do 30 km/h, z zakazem wykonywania
gwattownych manewréw.

Na wykonanej podbudowie po uptywidni mae by uktadana nagpna warstwa wg technologii na goo. Przed
utozeniem warstwy, podbudawnalery skropt asfaltem uptynnionym AUN 250/400 lub asfaltem dragm D200 Rdz
emulsp asfaltows szybkorozpadowK1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinyé firzykryta nasfpna warstwy nawierzchni przed okresem zimowym.

5.9. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek prébngeiu:
- stwierdzenia czy spitzdo mieszania, rozktadania i zagczania jest wkziwy,
- okrélenia grubdci warstwy w stanie ttnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy po zagszczeniu,
- okrélenia liczby przej¢ sprz;tu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca poemiuwy¢ takich materiatdbw oraz spi do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny, o diugd do 100 m, powinien kiyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.

Wykonawca me przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wyniké@da i pomiaréw z odcinka
prébnego przez hyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogghhé 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygiieniem do robdt Wykonawca powinien wykdériaadania materialéw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny oheya: wszystkie wtaciwosci
okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach 8dd6.5.5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Cestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszMCE podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z miest&CE
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada
i pomiaréw
1 | Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu co A58 pasa roboczego maszyny
lecz nie rzadziej giraz dziennie
2 | Wilgotngi¢ mieszanki jw.
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3 llos¢ cementu w mieszance jw.
4 | llos¢ emulsji w mieszance jw.
5 | Zawartd¢ asfaltu w destrukcie jw.
6 | Calkowita zawart@ asfaltu w mieszance jw.
7 | Stabilnd¢, odksztatcenie i wolna przestrze | jw.
8 | Zagszczenie podbudowy jw.
9 | Wigciwosci cementu dla kalej dostawy
10 | Wigciwosci emulsji dla kadej dostawy
11 | Wisciwosci wody dla watpliwego zrodta

6.3.2.Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analiz sitowa nalezy wykona na mokro wediug PN-C-04501:1977 [10]. Krzywa uziania powinna by zgodna
z zaprojektowasw recepcie.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotné& mieszanki naley okresla¢é wedlug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotiio mieszanki powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej.
6.3.4.1l0¢ cementu w mieszance

Kontrola ztycia wedtug dokumentéw wytwérni.
6.3.5.1l0$¢ emulsji w mieszance

Kontrola ztycia wedtug dokumentow wytwarni.
6.3.6.Zawarta¢ asfaltu w destrukcie

Zawartg¢ asfaltu w destrukcie okila sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wediug PN-S-040967 [11],
zgodnie z warunkami WT-MCE [17].
6.3.7.Calkowita zawarté& asfaltu w mieszance
Zawarta@¢ asfaltu w mieszance oléla sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wediug PN-S-0Q40067 [11],

zgodnie z warunkami WT-MCE [17].
6.3.8.Wiasciwosci mieszanki MCE

Stabiln@, odksztalcenie i woln przestrzé mieszanki naley okreslaé na probkach zagzczonych i
pielegnowanych wedtug WT-MCE/99 [17].
6.3.9.Zageszczenie podbudowy

Wskanik zag;szczenia podbudowy nale okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 [15], w dniu kiedy zostatakeypana
podbudowa.

W przypadku gdy przeprowadzeniednéa jest niemdiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, zagczenie
nalezy okresli¢ ptyta VSS@l6cm (200 crf) wedtug BN-64/8931-02 [13].

Podbudowa jest zagczona prawidiowo jeli beda spetnione dwa warunki, bez wedu na kategogiruchu:

ElN

A) My <22
gdzie:
Mg - modut odksztatcenia w pierwszym alrginiu, MPa,
Mg, - modut odksztatcenia w drugim obeniu, MPa.
B) Mg = 120 MPa — dla drog o kategorii ruchu KR1 i KR2,
6.3.10.Wiasciwosci cementu
Dla kadej dostawy naley okresli¢ whasciwosci cementu podane w pkcie 2.6, tablica 1.
6.3.11.Wiasciwosci emulsji
Dla kadej dostawy naley okresli¢ wtasciwosci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.
6.3.12.Wiasciwosci wody
W przypadkachatpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci podbudowy z mieszanki MCE
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE auoal w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwosé¢ bada i pomiarow

1 Szerokécé 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiwzna planografem albo co 10 mgat

3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejznto 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 100 m

7 Grubd¢ w 3-ech punktach, lecz nie rzadzieg naz n4g
2000 nf

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksmi@nia osi w planie naly wykona w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektowy z tolerancg +5 cm.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy
Nieréwndici podiuizne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [14].
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Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tata.
Nieréwnéci podbudowy nie magprzekracza 12 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachvipoy by zgodne z dokumentagcjprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny léyzgodne z dokumentagcprojektow z tolerangg +1cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumenggpjojektow z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Grub@ podbudowy powinna ldyzgodna z grubiwia projektowan, z toleranci
+ 10 %.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsu®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarow jest n? (metr szécienny) podbudowy z mieszanki MCE.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podan8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapyojektove i SST jereli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozythe.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2.Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania 1fpodbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metoecyklingu na miejscu , obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow (mieszanki doz#ggoej , cementu, emulsji i wody),
- roziagenie mieszanki doziarnigjej i cementu,
- mieszanie z mieszanoziarniajca,
- przetworzenie mieszanki z dodaniem cemembaly i emuls;ji,
- zagszczenie mieszanki MCE,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.
9.2.2. Cena wykonania 1 7podbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytwérmiejmuije :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow (kruszywa, cemestuulsji i wody),
- transport destruktu do wytwarni,
- wyprodukowanie mieszanki MCE i jej trangpma miejsce wbudowania,
- rozigenie i zagszczenie mieszanki MCE,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300: 1988 Cement. Metody badaznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanidekdgruntu
3. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotob
17:1977
4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
5. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyavaane do nawierzchni drogowych
6. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywgtucszne zzuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych.
7. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnegtkw Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywsztuczne. Kruszywo z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
9. PN-B-32250: 1988  Materiaty budowlane. Wodébdtonu i zapraw
10. PN-C-04501: 1977  Analiza sitowa. Wytyczne wydoia
11. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badzms mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie utboddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji podatnych isgiywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

17. Warunki techniczne wykonania warstw podbuglaunieszanki mineralno- cementowo-emulsyjnej @idnformacje,
instrukcje — zeszyt 61, IBDiM, Warszawa, 1999

18. Warunki techniczne. Drogowe kationowe enaulagfaltowe. EmA-99. Informacje, instrukcje - zdsg®, IBDiM,
Warszawa, 1999,

19. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jaogrysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniosvggh, CZDP, Warszawa, 1984.

20. Rozporadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej Zadd marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43%99 r., poz. 430)

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  Sifwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem kragnikéw betonowych wraz z wykonaniem taw przy inwegty
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budimvezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-t80km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standvawizujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowegdgmionych) na tawach betonowych z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczowyadidzielenia powierzchni znajdgjych s¢ na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczanmviyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, adnie lub w padczeniu z innymi krawnikami, ¢) jako oddzielenie
pomigdzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okreglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okridenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1}t k4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[tgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova
Materiaty do wykonania rob6t powjrioy¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38T .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kramnikbw na tawach mima stosowénastpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypkdo zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,
- wod,
—  materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow
Krawzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z ré&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgygmaz w warstwiescieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnisoeada powinna mieminimalm grubaé 4 mm),
—  skaéne krawdzie krawgznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
—  kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia s¢ przy okrdlaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kragznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébemicznej,
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(przyktady w zat. 1),

a)

ptaszczyzny czotowe kramnikbw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwdgjuktadanie lub ryglowanie

kravezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wiste,
rozrénia st dwa typy krawznikow:
uliczne, do oddzielenia powierzchni znagdygh sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdy¢h si na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane kankom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego,

sol odladzajca w warunkach mrozu

ustalone w PN-EN 1340 [5] doat@sia w warunkach kontaktu z

prostoliniowdaci, dla dtugdci

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
normy
1 | Ksztalti wymiary

1.1 |Wartdci dopuszczalnych od-chytek C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm

od wymiaréw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

doktadndcia do milimetra - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,

- dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 |Dopuszczalne odchyiki od ptaskoi C

pomiarowe;j
300 m +1,5mm
400 m +2,0 mm
500 m +2,5mm
800 m +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornéé na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nt, przy
rozmraanie z udzialem sol czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymataici ustalona w wytrz. wytrzymatla¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 1 3,5 >2,8
przez lreyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatcic)
wytrzymatasé jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 |0dpornéc nascieranie GiH Odporrd przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub prz odpor- | $ciernej, wg wg zat. H normy — badanie
Inzyniera) nosci | zat. G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23mm | <20000 mn¥5000 mmi
4 <20mm | <18000 mmY5000 mmd
2.5 | Odpornéc na palizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
paslizgnigcie i/lub polerowana — zadawadgia odpornéc,
b) jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci odporndci
na palizg/paslizgnigcie — naley zadekla-rowé& minimalrg
jej wartas¢ pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
c) trwatas¢ odporndci na palizg/paoslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznegdz nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemu
polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kraygmnika nie powinna mierys i

odpryskéw,

b) nie dopuszczagirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) kraamiki z powierzchmi o specjalnej teksturze —
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna léyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wigiwosci Surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona pmeoby¢ warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno Byporéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

c¢) r&znice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiaiwosci surowcow lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nig $wazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, widlkipwygladu itp.

Krawzniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkitadek i przekiadek drewniangctwymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugéci min. 5 cm wikszej od szerokimi kraweznika.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw

Jdi dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefico naléy stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskopi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10fhem@tu
32,5 spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @aiadapcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na buglgwwinno odbywéa
sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EI-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraaz @rzygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakévecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1] pkt 4.

4.2, Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawzniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.

Krawzniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieg @ilbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mma przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaath je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddodczas transportu kruszywa powinny¢ tgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas zalewovs nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlywia w warunkach
zabezpieczafpych przed uszkodzeniemglinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robét powiniep¢ kzgodny z dokumentagj projektova i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miéna korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngeodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czyricoprzy wykonywaniu robét obejmaj

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kragznikow,
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4. wypetnienie spoin,
5. roboty wyk@czeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przygtieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwdkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— ustalt dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustal@anych wysolksziowych,
— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragpdzé itd.
— ustalt materialy niezkdne do wykonania robét,
okréli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg
Wymiary wykopu, stanoygiego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeinieniem
w szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgwowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.4.2 tawa betonowa
taw betonovy zwykla w gruntach spoistych wykonujegdbez szalowania, przy gruntach sypkich pglstosowa
szalowanie.
taw betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewow.
5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow
Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadkach wagkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.
Zewetrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraydmikéw na tawie betonowej wykonujeesna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.3.Spoiny
Spoiny kragznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 0,5 cm.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i SST. Do rob6t wykaczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo ustymih,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakorobot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:
—  uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriai, ew. badania materialow wykonane przez dostawigbyy
—  ew. wykonawlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robéteidéne w pkcie 2 (tablicy
1),
—  sprawd#icechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego krawznikow nalezy przeprowad na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy &taleniami PN-EN
1340 [5].
Badania pozostaltych materiatdw stosowanych przgwishiu kraveznikow betonowych powinny obejmowanvtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Naley sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerékowykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podiag
a) zgodnét profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumengggiojektova.
Profil podtiny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalgy sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdtea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
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- dla szerolwi + 10% szerokgxi projektowanej,
c) réwnd¢ gornej powierzchni taw.
Réwnd¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przéwit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytazom fata nie ma:e przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunk
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projekémego kierunku nie nie przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw
Przy ustawianiu kramnikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysid 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gériagpczyzny krawznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,
C) rowné¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach na 4de 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchm kraweznika i przylozoms tata nie mae
przekracza 1cm,
d) doktadn& wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsr®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarow jest m (metr) ustawionego krainika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiamizimiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdét powinien dggodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,WAgania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kegwika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdét,
—  przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatléw i sgiz,
— wykonanie koryta pod taw
— wykonanie tawy z oporem z ewentualnym wykoem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie kragznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepgivymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie spetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t aitomych niniejsa ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzysee, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbemnu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementu
powszechnegozytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodna

5. PN-EN  1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
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7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowychiwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

D-08.05.06a _ SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaefihnicznej (ST)swymagania dotycce wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonaniericieku ulicznego z betonowej kostki brukowej przyéstycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+t80km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja technicZB8&T) stanowi obowkujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i odbiorem
scieku ulicznego przykraggnikowego na podsypce cem.-piask. 1:4 i tawie bet@mja@ betonu C12/15 oraz uzupetnienia tawy
betonowej pod poszerzenia jezdni z betonu C12(&dmie z dokumentagprojektovs.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek — zagtbienie z umocnionym dnem, zbieteg i odprowadzape wod.
1.4.2.Sciek przykravgznikowy — element konstrukgji jezdni, shey do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmrjez
i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszcepw
1.4.3.Sciek midzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, atay do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placéw itp.
1.4.4.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementiomdany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.5.Sciek uliczny z betonowej kostki brukowejseiek przykrawgznikowy lub midzyjezdniowy wykonany z betonowe;
kostki brukowej. Liczba zastosowanychddw kostek zwizana jest z okfoscia sptywu i warunkami konstrukcyjnynitieku
(patrz zal. 3 4).
1.4.6.Spoina - odsgjp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienym materiatem wypetniagym.
1.4.7.Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwyklekitkadziesat metrow diugéci scieku (nad szczelinami fawy
betonowej lub jako przedienie szczelin nawierzchni betonowej), wypetnionagdmwymi zalewami na gaco lub na zimno,
umazliwiajaca odksztalcenia temperaturoveeku.
1.4.8.Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t
Ogodlne wymagania dotyce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbftg pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pedaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova
Materiaty do wykonania rob6t powjrioy¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$ib
2.2.2.Materialy do wykonanidcieku
Materiatami stosowanymi przy wykanascieku ;:
- betonowe kostki brukowe,
- beton na tayy
- materiat do wykonania podsypki,
- materiat do wypetnienia spoin,
- materiat do wypeitnienia szczelin dylgfagch.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1.Cechy charakterystyczne
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Jdi dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, dgkamaniascieku naley uzy¢ betonow kostlke brukowa o
nastpujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jedneglzafu betonu),
2. wzbr (ksztalt): prostopaditenny,
3. wymiary: szerokd& min. 10 cm, grub& min. 8 cm, dtugé¢ wg ustalé producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawdnzynierem.
2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwywym

Wymagania techniczne stawiane mtym kostkom brukowym oksta PN-EN 1338 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zgsgnych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢  szerokd¢ grubasé | Réznica pomédzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-
grubaci <100 mm +2 +2 +3 miarami grubéci,
>100 mm +3 +3 4 tej samej Kkostki
powinna by <3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktasé whistosé
> 300 mm), przy diugii pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na| D Ubytek masy po badaniu: wadto srednia < 1,0
zamraanie/rozmraanie z udzialeni kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat kg/n?
D)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy| F Wytrzymata@é charakterystyczna T> 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinier

wykazywa& obchzenia niszcgcego mniejszego fi
250 N/mm dtugéci roziupania

2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na wytrzymaq{ F Kostki maj zadawalajca trwalos¢ (wytrzymalac)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy3 | GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,

wg zal. G normy {wg zal. H mormy H
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mni

2.5 | Odpornéé na pdlizg/paslizgniecie I a) jéli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifp-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndci na pglizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalry jej wartgs¢ pomierzom wg
zal. | normy (wahadtowym przysdem do badania

tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinnadmigs i
odpryskow,
b) nie dopuszcza ei rozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchgio specjalnej teksturze |

producent powinien opigaodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzermprzez

<

odbiore,
3.3 | Zabarwienie c) ewentualne rice w jednolitéci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiéciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia niegsiwazane za istotne

2.3.3.Skladowanie kostek
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Kostk dostarczosn na paletach mima sktadowa na otwartej przestrzeni, przy czym padiopowinno by
wyréwnane i odwodnione.
2.5. Beton na fawg
Do wykonania taw padiek mana stosowéabeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin cieku
Jdi dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcmenalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskoyv
—  mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu
powszechnegoaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadaj wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypeiania spoin
—  zapraw cementowo-piaskoavl:2 spetniajca wymagania wg pktu a),
c) do wypelniania szczelin dylatacyjnych
— do wypetnienia gornej efri szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i
PN-EN 14188-2 [14],
- do wypetnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoy1:8 z
materiatow spetniapych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zagkewany przez layniera.

Skladowanie kruszywa, nie przezoaego do bezpgoedniego wbudowania po dostarczeniu na bugg@ewinno
odbywa& sie na podidu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Sprat do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
—  betoniarki do wytwarzania betonu, zaprawdgypki cementowo-piaskowej,
—  wibratory do betonu,
—  zagszczarki wibracyjne piytowe zwykle oraz z wyktadzielastomerow do zagszczania powierzchnécieku z
betonowych kostek brukowych,
—  ubijaki eczne,
—  sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
—  sprzt drobny.

Sprg powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmtoducentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiéliee” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe modpy¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozask i
uszkodzeniem.
Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imysrodkami transportu, w
spos6b nie powoday uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uklada g0 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoém do 10 warstw.
Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych muwa przewoz dowolnymiérodkami transportu w fabrycznie
zamkngtych pojemnikach lub opakowaniach, chegich je przed zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien¢ bggodny z dokumentagj projektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miéna korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngeodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czyricoprzy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ulaeniescieku,

4. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygtieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:

—  ustalf lokalizacj robot,

—  ustalt dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustal@anych wysolksziowych,
—  usun¢ przeszkody,

—  zgromadziwszystkie materiaty potrzebne do rozpgzia robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod tagvpowinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerolk@i dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
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tawe betonow nalezy wykona w szalowaniu. Beton régielony w szalowaniu powinien bywyrownany warstwami. Beton
powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m nale stosowé w fawie szczeliny dylatacyjne,
wypetnione zalewami oké®nymi w punkcie 2.6 c).
5.5. Ulazeniescieku

Sciek uktada si na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdkpvesj, odpowiadajcej wymaganiom
punktu 2.6 a). 3 dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcwegruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od pragj grubdci podsypki nie powinny przekracza 1 cm. Podsypkrozciela sg i
zag:szcza si zag;szczarkami wibracyjnymi.

Ulaenie scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cdmeo-piaskowej zaleca giwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej niz +5°C. Dopuszcza giwykonanie robot jdi w ciagu dnia temperatura utrzymujes siv
granicach od  do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki, kostk nalery zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypaidp.).

Uktadanie kostek scieku powinni wykonywda przyuczeni brukarze. Kostkuktada st okoto 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety, poniewapo procesie ubijania podsypka zspcza si. Ubicie kostek naley przeprowadz za
pomoa zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostkkodzone (np.
pekniete) naley wymienic na kostki cate.

Elementyscieku pot@zone obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. kratékiekowych) powinny trwale wystaweod 3
mm do 5 mm powsej powierzchni tych uedzea.
Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm. Po uteniu kostek spoiny
nalezy wypetnic zapravg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania punktu 2.6 b).
Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny lBywykonane w odlegkziach zgodnych z dokumentacj
projektowa lub ST. Szczeliny powinny Bywypetnione trwale zalewami olkdlenymi w punkcie 2.6 c).
Chac ogranicz¢ okres wykonywania robét, mpa wywaé cementu o wysokiej wytrzymaioi wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawmentowo-piaskoav
Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naley starannie oczgic.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa i ST. Do robét wykaczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie elementéw czasowo ustymh,
—  roboty porzdkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jgakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6liig, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzuoékiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaraci zgodndci,
aproba¢ techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdyy i
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotefdéne przez layniera,
- sprawddi cechy zewgtrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 4.
Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow | Castotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada

1 Lokalizacja i zgodni& granic terenyil raz Wg pktu 5 i dokumentagji
robét z dokumentagjprojektovg projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie tawy betonowej Ocenagia Wg pktu 5.4

4 Ulozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6

5 Wykonanie robot wykiiczeniowych | Ocena gjta W(g pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementdécieku

W czasie robo6t zygianych z wykonanierdcieku naley sprawdzé w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7
poszczegoblne elementy robaot.
6.5. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu peghj:
a) linia tawy w planie, ktéra nie sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra zacsk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i réwné tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktma kade 100 mtawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:
- wysokdci (grubdgci) tawy * 10% wysokéci projektowanej,
-  szerokéci gérnej powierzchni tawyt 10% szerokéci projektowanej,
- réwndci gornej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomigdzy powierzchri tawy a przytlagon czterometrow fata.
6.6. Sprawdzenie wykonanigcieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniicieku, badaniu podlegagj
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a) niweletacieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m wykonanedgieku,
b) réwnd¢ podhwna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéei, ktéra mae
wykazywa& przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pongdzy powierzchni scieku a taq czterometrow,
c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pktsprawdzane na kdych 10 metrach wykonanegeieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensi; rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podar®Tl D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosflobmiarowy jest m (metr) wykonanegwieku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznajecsta wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktlaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonane podsypki.
Odbidér tych robét powinien dygodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\Wagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania P ktieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdét,
—  przygotowanie podia,
—  dostarczenie materiatow i sgh,
— wykonanie koryta poitiek,
— wykonanie tawy betonowej pédiek,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— wykonaniescieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagdokumentaciji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i bad@ymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie spetu.
Cena wykonania 1 flawy betonowej pod poszerzenia jezdni obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podia,
—  dostarczenie materiatow i sgh,
— wykonanie koryta pod poszerzenia jezdni,
— wykonanie tawy betonowej pod poszerzenidihezgodnie z punktem 5.4 ST i dokumendgmjojektowa.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t aitomych niniejsa ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzysee, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczamegabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoline

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - € 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegozytku

3. PN-EN 206-1 Beton - @& 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodn@ (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-06250:1988 Beton zwykty)

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaopbierania prébek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagamigtody bada
6. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe — Wymagania i metody bada
7. PN-EN 1343 Krawzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych —

Wymagania i metody bafla
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8. PN-EN 12371 Metody bati&kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodgeino

9. PN-EN 12372 Metody bafiskamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrigtma zginanie pod
dziataniem sity skupionej

10. PN-EN 12407 Metody banl&amienia naturalnego — Badania petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wresie przejciowym mazna
stosow& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne
Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-111996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody baflakamienia naturalnego — Oznaczanie gidsvosci przy cinieniu
atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewyzes€ 1: Specyfikacja zalew na gmo

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewyzes€ 1: Specyfikacja zalew na zimno

D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaefihnicznej (ST)swymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniertiekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych mzyestycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+880km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja technicZB88T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem:
- $ciekoéw terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdaob chodnikiem stimcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terélo odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostale okétenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puww ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.
2.3. Beton na taw
Beton na tawpod sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Zeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to byeton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiadlymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naty przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim, odpowiagigym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i odsgpk cementowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinné godne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda
Woda powinna byodmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsypéementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piagfg@owinien odpowiadawymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku
Prefabrykowane elementy betonovesatiane do wykonanigciekow przykrawznikowych, medzyjezdniowych
lub terenowych, powinny odpowiaglavymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztalt i wymiary prefabrykowanyelementéw betonowychzutych do wykonanigciekow, powinny by zgodne
z dokumentagj projektova. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltah ,Katalogu szczegoétow
drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Kartys22.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej B25.
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Nagkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢zib.
ScieralnGé na tarczy Boehmego nie powinna przekréa mm.

Wytrzymak® betonu naciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powitnyd bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw pitefykatow:

—  nadtugéci + 10 mm,
—  nawysokéci i szerokdci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny¢bgsktadowane w pozycji wbudowania, na padtoutwardzonym i dobrze

odwodnionym.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty mima wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiuz, z zastosowaniem:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zaprawe graygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinierbpdat sic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B8/6731-08
[7].

Kruszywo mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegaaje przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygtieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ linie¢ kraweznika i o8 scieku zgodnie z dokumentacj
projektowa. Dlascieku umieszczonego auzy jezdniami é scieku stanowi & wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspdirtawe dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, texndgiej stosowan tawa pod sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla
scieku umieszczonego auzy jezdniami oracieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowigdavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokei dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. W2kik zag;szczenia dna wykopu pod taypowinien wynosi co najmniej 0,97,
wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno dygodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykiankaw powinna by zgodna z dokumentacprojektova.

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano Wix08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawevnno by wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaitsocm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projekjolstawianie prefabrykatéw powinno dygodne z projektowan
niwelety dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanya powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych
na tawie zwirowej naley wypelnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanywh tawie betonowej natg
wypenic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #gleczysci¢ i zmy¢ wodh.
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-pvesikd o spoinach zalanych zaprawpowinny mi€ co 50 m spoiny
wypetnione bitumicza mag zalewows nad szczelip dylatacyjra tawy betonowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakbrobo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygtieniem do robot Wykonawca powinien wykdnaadania materiatdw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materialdbw stosowanych dgkamania scieku z prefabrykatéw powinny obejmotvawszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie robot zygianych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdzé:

- wykop pod taw,
- gotowy fawe,

- wykonanigcieku.
6.3.2.Wykop pod taw
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Nalgy sprawdza, czy wymiary wykopu g zgodne z dokumentacprojektovy oraz zagszczenie podita na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerégkdowykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu peghj:
a) linia tawy w planie, ktéra nie st rozni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra iacsk rézni¢ od niwelety projektowanej 1 cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i rowné¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktma kade 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:
- wysokdci (grubaci) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,
—  szerokéci gérnej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,
- réwndci gornej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomigdzy powierzchri tawy a przytlagon czterometrow fata.
6.3.4.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniicieku, badaniu podlegagj
a) niweletdcieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanejs 1 cm na kade 100 m wykonanedgieku,
b) réwnd¢ podiwna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puwtktaa kade 100 m diugéi, ktéra mae
wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tad czterometrow,
c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkisprawdzane na kdych 10 metrach wykonanegmieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podar®rl D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 14tieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obigm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z epay,
- wykonanie tawy (betonowejwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  ulazenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
—  zalanie spoin bitumicammag, zalewowvs,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeian
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placowparkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Kamalnego,
Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowycRED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D-08.07.01b URADZENIA DO OGRANICZANIA PR EDKOSCI POJAZDOW (Progi zwalniajace)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem wdzer do ograniczania pdkosci pojazdow przy inwestyciji:
Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-680km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja technicf88T) stanowi obowzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotyczy zasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem i
odbiorem urzdzen do ograniczania pdkosci pojazddw, tj. progdéw zwalniggych z kostki brukowej betonowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Urzadzenie do ograniczania gokosci pojazdow- urzdzenie do wymuszenia fizycznego ograniczeniedigasci
pojazdéw samochodowych w postaci progu zwadoego i progu podrzutowego.
1.4.2. Prég zwalnigicy - urzdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wigenia,
wymuszagce zmniejszenie pdKosci.
1.4.3. Prog zwalnigicy liniowy - prog, obejmujcy cah szerokéc¢ jezdni (zat. 2, rys. 1.1). Progi te mplgy¢ wykonane jako
listwowe lub ptytowe.
1.4.4. Prég zwalniajcy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umiesztgch na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i rys. 2). Progi
te mog, by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.
1.4.5. Prég zwalniajcy listwowy - prég wykonany z elementu listwowegedholitego lub skladanego z segmentéw),
utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanega\zat. 2, rys. 1.1a).
1.4.6. Prég zwalniajcy ptytowy - prog, wykonany w formie ptyty poprzedpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni
lub utazenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementdak @, rys. 1.1b).
1.4.7. Prég zwalniajcy o zmniejszonej szerokai (proég skrécony) - prég liniowy, nie zajmgly catej szerokei ulicy, ze
wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowanieku wzdhz krawgznika (zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).
1.4.8. Dlugdi¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
1.4.9. Szeroké¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni vejstu jego umieszczenia.
1.4.10.Wysoka¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do naxalkeni jezdni.
1.4.11.Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) preguachylenie ukénej lub tukowej powierzchni progu od strony
najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokdo diuggci.
1.4.12.Graniczna pgdkos¢ przejazdu przez prég - dopuszczalnedgosé, przy ktorej samochdd osobowrsedniej wielkaci
moze przejechaprzez prég bez zagrenia bezpieczestwa ruchu.
1.4.13.Typ progu zwalniajcego - ksztait progu uzadeiony od pedkoici przejazdu przez prég. Rozrda st nastpujace
typy progow:
1. o ograniczonej pdkasci przejazdu 25 + 30 km/h (zal. 2, rys. 3):
a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatteinka kotao R =17,2 m,
b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowyrdiug.= 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kota o R =21,
c) plytowy z powierzchniami najazdowymi udkymi, dtug.> 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. o ograniczonej pdkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4):
diug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, kdztaycinka kota o R = 4,1 m.

1.4.14Typ progu podrzutowego — dlagoikosci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, diugg ok. 0,3 +0,5 mi wysokai ok. 0,05
+ 0,07 m.
1.4.15. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agb[7] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [7] pkt 2.
2.2. Zgodnaé¢ materiatdéw do wykonania progu z dokumentacy projektowa

Materialy do wykonania progu zwajatego lub podrzutowego powinny dygodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub ST, nawrujacymi do okr&lonej konstrukcji progu.
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2.3. Materialy do wykonania progu zwalniahcego
2.3.1.Materialy do wykonania progéw zwalnigjych z nawierzchni drogowych

Materialy do wykonania progéw zwajacych powinien spetnia wymagania ST D-05.03.23a Nawierzchnia z
betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnyohaz placéw i chodnikow
2.3.2.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin

Jdi dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podgypod nawierzchmi progu, to materiaty do jej wykonania
powinny by zgodne z wymaganiami oktenymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetngeimych, powinny by
zgodne z porszymi wskazaniami:
a) podsypka cementowo-piaskowa
— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4agkp naturalnego spetnigggo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [1], cementu powszechnegaytku spetiajcego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowypehpodsypce cementowo-piaskowe;j
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spejp@mjvymagania wg pktu a).

Skladowanie piasku, nie przeznaegondo bezpwedniego wbudowania po dostarczeniu na bugdgeowinno
odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinné fyodne z BN-88/6731-08 [5].
2.3.3. Materialy do oznakowania poziomego progu zvédoeego

Jdi dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduj@drej, to materialy do poziomego oznakowania progu
nawierzchni drogowych i prefabrykatéw betonowycielbetowych powinny odpowiadavymaganiom ST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materiatu do pomgo znakowania drég (np. farby do znakowania @emkstwowego, masy
chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktoveenesity odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) poaviniby
zaakceptowany przez4yniera.
2.3.4. Materialy do oznakowania pionowego progu zvaghcego

Materialy do oznakowania pionowg@gogu powinny odpowiadavymaganiom ST D-07.02.01 [21].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jk} 3.
3.2. Sprat do wykonania progéw zwalniapcych i podrzutowych

Wykonawca przygtujacy do wykonania progéw zwalnigych i podrzutowych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania podanego w ST D-05.03.23a Nawierzchrigtonowej kostki brukowej dla drdg i ulic loksdm
oraz placéw i chodnikéw
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlie” [7] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania progéw zwaliajacych i podrzutowych

Transport materiatéw do wykonapiagéw powinien b§ przewaony zgodnie z ST D-05.03.23a Nawierzchnia z
betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnyohaz placéw i chodnikow

Piasek moa przewozi dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegzaih go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam

Cement nafg przewozt¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 5.
Konstrukcja progu powinna bygodna z dokumentacprojektow lub ST.
5.2. Wykonanie progu zwalniagcego
5.2.1.Wymagania ogélne

Prég zwalniaty maze by wykonany razem z budewnawierzchni ulicy lub drogi,

Wykonanie progu razem z budowawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniegiksztattowania
ulepszonego podia lub podbudowy.

Prég naty wykona w taki sposob, aby:
- nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtdciekdéw przykrawznikowych,
-  wykluczone byto powstawanie kayuwody lub tafli lodu przed i za progiem,
—  nie byt ograniczony dagi do uradzen znajdujcych sé w jezdni lub pod nj (np. studzienekciekowych, rewizyjnych),
- byt odpowiednio oznakowany i ewentualnigviztiony.
5.2.2.Warstwa wyréwnujca i podsypka

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyénie warstwy wyréwnugej i/lub podsypki, to powinny
one odpowiadawymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadiepetnych danych powinny byaproponowane
przez Wykonawe do akceptaciji layniera, przy nawizaniu do rodzaju materiatu istriegj podbudowy.

Podsypka cementowo-piaskowa powimigt grubgé po zagszczeniu 35 cm, jeéli dokumentacja projektowa lub
ST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytkiprzygtej grubdci nie powinny przekracZat 1 cm. Wymagania dla
materialtdw na podsygk powinny by zgodne z pktem 2.3.5. Podsyplkcementowo-piaskoav przygotowuje & w
betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie. W praktyce, wilgot§to uktadanej podsypki
powinna by taka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni, podsypka nie rozsypywala ishie byto na diongladéw wody, a po
nacknigciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie
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wilgotnym, np. zagszczarkami wibracyjnymi. Caikowite ubicie nawierath wypetnienie spoin zaprawmusi by
zakaczone przed rozpoegiem wiizania cementu w podsypce.
5.2.3. Prég zwalniagcy z nawierzchni drogowych

Spos6b wykonania progu zwakgeago z nawierzchni drogowych powinienclggodny z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST, a w przypadku niepetnych danyehproponowany przez Wykonagvelo akceptacji layniera po
przedstawieniu:
—  ksztaltu i wymiaréw progu
—  rodzaju nawierzchni

Sposob wykonania progu zwakgago z:
—  nawierzchni z betonowej kostki brukowej, poi@h odpowiadawymaganiom ST D-05.03.23a [19],

W przypadku wykonywania nawierzchmni kostek, spoiny naty wypeinic zaprawg cementowo-piaskoay
spetniajica wymagania pktu 2.3.2.
5.2.6. Oznakowanie progu
5.2.6.1.0znakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z navelenz drogowych i prefabrykatéw powinno dygodne z dokumentagi
projektows lub ST,

Materiaty do wykonania oznakowapéeiomego progu powinny odpowiadaymaganiom pktu 2.3.3.

Sposdb wykonania oznakowania poeigorprogu powinien odpowiaélaymaganiom ST D-07.01.01 [20].
5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwakgaego

Oznakowanie pionowe progu powingé byodne z dokumentacprojektova lub ST i projektem organizacji ruchu.
Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstawiporadzenia Ministra Infrastruktury [23], podano w gatniku 1,
pkt 1.2.6 i zadczniku 3, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowapienowego progu powinny odpowiadaymaganiom pktu 2.3.4.

Sposéb wykonania oznakowania picegmvprogu powinien odpowiadlaymaganiom ST D-07.02.01 [21].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jgakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli7é pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
- wykond& badania wisciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez layniera,
- sprawddi cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robé6t

Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ Wartasci
bada dopuszczalne
1 Sprawdzenie ew. robét rozbiérkowygH raz na prég -
nawierzchni (wizualna ocenfa
kompletndci wykonanych robot)
2 Sprawdzenie warstwy wyréwnigiej | 1 raz na prég Odchyiki ol
(przymiarem liniowym) projektowane;j
grubaci 1 cm
3 Sprawdzenie  podsypki  (przymiargdni raz na prég jw.
liniowym)
4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwakgapo i podrzutowego lub mounia
progu
a) zgodn& z dokumentaaj| Ocena cigta -
projektows
b) polaenie progu w planieW punktach charal-Przesunjcie od
(sprawdzenie geodezyjne) terystycznych progy osi
projektowane;j
do 5cm
c) rzdne wysokéciowe (pomierzongW dwéch punktaciOdchyleniatl
niwelacyjnie lub przymiarem liniowym |zorogu cm
poziomnia)
d) réwné¢ profilu podhznego i pop{jw. Nieréwndci
rzecznego (ksztaltu progu) (pomierzgne do 8 mm
niwelacyjnie lub przymiarem |z
poziomnia)
e) sposob  wykonania nawierzchwyg pktu 5.2.4 wg pktu 5.2.4
progu
f) spos6b  wykonania  progu |wg pktu5.2.5 -
prefabrykatow betonowych Iyb
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zelbetowych
g) sposdb monta progu z gotowychwg pktu 5.3.2 -
wyrobow z tworzyw sztucznych

5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 Ew. gwietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

6.4. Badania wykonanych robét
Po zak@zeniu robot naley sprawdzt wizualnie:
- konstrukgj, wyglad zewrgtrzny i kompletné¢ wykonania progu,
- uksztaltowanie wysokoiowe progu,
- maliwosé¢ przeptywu wody przy progu, wzdhkraweznikéw ulicznych,
—  brak zaghien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katwvody lub tafle lodu,
—  kompletné¢ oznakowania poziomego i pionowego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego progu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robot podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 8.
Roboty uznajegsza wykonane zgodnie z dokumentapjojektove, ST i wymaganiami liyniera, jéli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdg § daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- ew. warstwa wyrownaga i/lub podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m progu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow,
- ew. wykonanie warstwy wyréwragej i/lub podsypki,
- ulazenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzwstkimi czynnéciami pomocniczymi,
- 0znakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spezu.
Cena wykonania 1 m progu nie obejmuje robét towszgych (np. podbudowy, oznakowania pionowegayietlenia)
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechngg&w Skiad, wymagania i ocena zgodmo
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dtohéw i zapraw
4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskow®dbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/an
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
7. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podm z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10.2. Brarzowe Normy
5.
6

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek minerabfalowych  wytwarzanych i
wbudowywanych na zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
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18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowegalddg o ruchu lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkkbmej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw
i chodnikow

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 Qwietlenie drog

10.4. Przepisy

23. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dl
znakow: sygnatow drogowych oraz gdzer bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadragach,
Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

24. Wytyczne projektowania skraywan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaefihnicznej (ST)swymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni przy inwestycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-t80km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja technicZB8&T) stanowi obowkujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej gfi&acji dotyczz zasad prowadzenia robot aménych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nasfpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okréenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
0Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Oglblne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skeapu warstw konstrukcyjnych nawierzchai s
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsj@redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalt§rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En984L[5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €6173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96]Z|0 za zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsfae#tewej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowychkigao w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgmpwodowa utraty cech lepiszcza i oliginia jego jakéci.

Lepiszcze nalg przechowywda w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanpetonowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékiggodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulgi mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycloraikach pionowych z
nalewaniem od dna.
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Nie nalg/ stosowé zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaitp nalery przestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygtujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- szczotek mechanicznych,

zalecasizycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipgkonana z twardych elementéw
czyszczcych i stiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada mickkie elementy czyszaeze i stey¢ do zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,

—  spezarek,

- zbiornikbéw z wod,

—  szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchnlema uzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dowyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cknienia lepiszcza w kolektorze,

-  obrotow pompy dozagej lepiszcze,

—  prdkosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarkiwpoien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mowve zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiédektualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapeiwrozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od ilgci zatazone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogby¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoinych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprrdd dostpem wody.

Emulsja nie by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie keda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny ldyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej ni 1 nt, a
kazda przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbioringtzeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny lbgyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchnegeal na usugciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdhieiniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,dsezgnio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powingéadiczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschaciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy ®rozpocaé sic po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna tskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno apstych
recznie (za pomagcweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny fuié si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatuf]
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan lepkaié.

Jeeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powilnyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieximy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W
zalezncéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi
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Przed ukeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpie@zyskropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezigdny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakbrobo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygiieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadmiobne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i ckeaia wymaganej iléci lepiszcza w zabeosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna mparta na atestach producenta z tygenyWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy wtdciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza
Nalgy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej pracowaniu
sPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podar®l D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 moczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenied®@] nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyatrpolewaniem wogl
lub uzyciem spezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 Tskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napeknienie nimskrak,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3 PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdl rozkliadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprZ5DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1990302

5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe kspeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy ahcej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego przy inwejst
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Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:

a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+880km 5+868

b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja technicZB8T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej gfi&acji dotycz zasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wazacej | wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA& 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [&5]
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstaiowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zakladowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstewwiazaca i wyrOwnawca z betonu asfaltowego raea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze Bapo w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .

ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzagldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KIRR6 przy spetnieniu wymagajak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zatexci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania ody@n
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aizy warstwy $cieralma a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrOéwnawcza — warstwa 0 zmiennej gsghoutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verfyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktur wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit.1

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy ggiacej i wyrGwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mee jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemze dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalgy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy

KR1 — KR2 AC11W,AC16W| 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. [Wiaiciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
1 2 3 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
4 Zawartgé sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28]
nie mniej nk 99
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]
nie wigcej niz 0,5
6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ni
7 Temperatura mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2
nie wigcej N
9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura °C PN-EN 12593 [29] -8
tamliwosciFraassa, nig
wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego pawirst odbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wkacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego aslstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemhiakruszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 8,0, 11.

Skladowanie kruszywa powinng sidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekadl. Podlee skladowiska musi Iy réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykeenicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwajaego odpowiedni
przyczepnét (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%

Skladowanigodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poker technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia régnych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emuls asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

—  nie mniej i 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
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Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtawarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metog na goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaigta z warstwy scieralry) naley stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgrolimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulgjsfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulgj asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmsfaibrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineyahi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawcazaleznosci od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cykiigm lub cagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarkaagienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inneagtzenia czyszege,
- samochody samowytadowcze z przykrycie@zéntowym lub termosami,
- sprat drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemgem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daeywozu materialtdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inimpetkowaniach pod
warunkiem,ze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycéby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o gH).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od postpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaidsa powinna hy zabezpieczona przed ostyggiem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpomieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnigrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iPaghnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny¢hgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nmima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podar5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego
do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicach
6
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej omawartdé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyaej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W

KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm]| od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
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8 60 85 - -

2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, B B

minimum*) min4,6 min4,4

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaigestaié¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podan wartci¢ nalely pomnay¢ przez wspotczynnikE
wedtug réwnania:
a ="

£

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaaicej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | \1a16da i warunki badania AC11W AC16W

wg PN-EN

13108-20 [48]
i"z‘)‘l"r’]"g‘gﬁc C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], Viin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderze | p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBin 65 VFBuin 60
wypetnione 2x50 uderzé | p.5 VFBin 0 VFBuin g0
lepiszczem
Zawartaé
wolnych L

. C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], A .
Fnrizeesszt;ir;l W 550 uderze 0.5 VMAnin1a | VMARin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odpornaé¢ na .. | przechowywanie w 40°C g
. . C.1.1,ubijanie,| :
dziatanie 5%35 uderza Jednym - cyklem| ITSRy ITSRy
wody Zamraania,
badanie w 25°C

? Ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanrkmineralno-asfaltow nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mnaileo-asfaltowej w otaczarkach, w tym izaek wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéoda + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdltogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetagpakata temperateinvtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamefablicy 9. W tej tablicy najuisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbadoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°[C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6éb i czas mieszania skladnikdieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapetvndwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza esidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, Ydmvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga

Podtze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i Bpe,
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- czyste, bez zanieczyszczenia lub polssfduznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rowni& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierdwoonie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowsm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar taf 4-metrove
lub rownoweana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
Wiazaca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzdne wysokéciowe podiaga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczaicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowa. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierownéei podiaza (w tym powierzchni istniejpcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podio taty z materialu o mniejszej sztywsed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia petenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podida powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w pozionalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podian wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciw&aniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodriei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszczagsbceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiow@ skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszanrkwyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwyimer podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygtieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinetbmy
celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem uzyé
takich materiatéw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca nie przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadbnawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pagdtdnp. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,2 + 0,5 kg/m, przy czym:

- zaleca sistosowa emulsg modyfikowara polimerem,

- ild¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosdag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usrlzeniach
usytuowanych w nawierzchni luba jograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaljaweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowass na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszark mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfakj asfaltowej powinien ldyzgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszarkmineralno-asfaltowasfaltowa naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wgei doby nie powinna leynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ri/s).
W wypadku stosowania mieszanek naime@-asfaltowych z dodatkiem obajacym temperatw mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia nackgéci 2m podczas wykonywania warstwyagacej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiéciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawart@g¢ wolnych
Typ i wymiar | grubas¢ warstwy | zagiszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%6(vV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 > 98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powirby¥ wbudowywana rozktadagkwyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grub@ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnybydwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakbrobot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZuoékiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci zgodndci,
aproba¢ techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdyy i
- ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez Inyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoélne
Badania dzigbie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnegazoadg,
- badania kontrolne (w ramach nadzoruerlexlawcy — Inyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy svykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, ckpja
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajtth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw dazaselnid itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpoénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonyévae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmfp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bafldVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralafabowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EX97-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-&sfad),

- wykaz iléci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy @sfaj,

- pomiar rowriei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy

- ocena wizualna jednorodoiopowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jad@ wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne ®adaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy f@kmateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materialtdw do uszczelhiatp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw
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odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujesdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pguowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥do  kadej warstwy i na kale rozpocgte
6000 nf nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drég |w
terenie zabudowy)

b v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

laynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy z&é odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinied impiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrawe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorzé przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiéciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwar asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grub@ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ilgi¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartai podane w tablicy
14.

W wypadku okékania ilosci materiatu na powierzchi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nalgy przyjac
za podstaw caty odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&
€0 najmniej jeda dzienn dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubid warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadgzgrubagci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

1. — duwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza

niz 6000 nd lub

— droga ograniczona kramnikami, powierzchnigd <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

N

Jw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboxzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obawiije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
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| etapu 1 + 15% |

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawakimia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczyktadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okréenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchnihaleadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny lagodne z dokumentacprojektova, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwsoi podiwnej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyethery stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotwnowaznej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w
potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#bd podiuzna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyealety stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wyciu faty i klina. Pomiar nafey wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeco 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd warstwy, mierzona 10 razy na 1 krmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rezdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanyacmiarow
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, miereao 100 m, nie powinnodi¢ sie od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Zicza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiywne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wygld zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar®l D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéline” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Pmvarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatléw i sgitz,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinkalprégo,

-  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowegg transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycignaasfaltows krawedzi uradzea obcych i krawznikéw,
— rozi@enie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obcecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie spetu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t aitomych niniejsa ST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzysee, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

117



10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych selavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgzé¢ 6: Ocena wiCiwosCi
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych saaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychseilmosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznymlasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyohtasciwosci
Oznaczaniepolerowal&o kamienia

Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawartei wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §stevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstwosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

kruszyw - Cgs¢ 8:

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@mo mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych $€24.:
Badanie metaglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44. PN-EN 13043
45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrsici na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

53. PN-EN 13587

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych megadestu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afBs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypeiaczeety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mailm®-asfaltowych i powierzchniowych utrwélena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchasééaltowe na drogach krajowych - Zgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19dipada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjtaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Putslch — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

D-05.03.05a
2 z 2010r.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)swymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego przy inwestyciji:
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
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1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+80km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja technicZB8T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej fi&acji dotycz zasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [4WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieskian
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgprypadku produkciji mieszanki mineralno-asfaltoweiez Wykonawe
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.
Warstw scieralm z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okexie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablcy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11%

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania ody@n
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wry na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza kruszywo,
ktére sklada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlenwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14 Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit.1

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okskaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; preducmae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Indexxdrynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalgy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mma stosowa inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC5S, AC8S| 50/70, 70/100

AC11S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. [Wiaiciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mi PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0

2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]] 0,5 0,8
nie wigcej N

6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ni

7 Temperatura mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej N

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
tamliwosciFraassa, nig
wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego pawirst odbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€aiszywa powinny speinéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, ¥, 1

Skiadowanie kruszywa powinng sidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodl. Podlee skladowiska musi Iy réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykeenicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwajaego odpowiedni
przyczepnét (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanig&rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poker technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emuls asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

—  nie mniej i 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.
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Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtawarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na ggro”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaigta z warstwy scieralry) naley stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgrolimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulgjsfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekseuatadienowo-
styrenowym SBR) stosujegsiylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulgj asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmsfaibrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewd& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawcazaleznosci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cykiigm lub cagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarkaagienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inneagtzenia czyszege,
- samochody samowytadowcze z przykrycie@zéntowym lub termosami,
- sprat drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag@lie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naleprzewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgedeniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemgem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daeywozu materialtdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inimpatkowaniach pod
warunkiem,ze nie lyda korodowaty pod wpltywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyéby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowia metali lekkich (mée zachodz wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o gH).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od postpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaidsa powinna hy zabezpieczona przed ostyggiem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpomieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnigrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBaehnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinnycbgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nmima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podar5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnegominimalna zawar lepiszcza podane sv tablicach 6
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to naeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej czawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
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2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartaé lepiszcza,| Bmins,o Bnins.s Bnins.6
minimum’

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébona przy zateonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaigestas¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaitb lepiszcza podanwartcs¢ naley pomnayé przez

wspotczynnik wedtug rownania:

a=""

£

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥eyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunkif AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawarta¢

WO|nyCh C.1.2,Ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vminl,O Vminl,O Vminl,O
przestrzeni 2x50 uderzé | p. 4 Vinax3.0 Vinax3.0 Vinax3.0
Wolne

przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],| VFBnin7s VFBuin7s | VFBmints
wypetnione 2x50 uderzé | p. 5 VFBiinos VFBinos | VFBinos
lepiszczem

Zawartgé

wolnych I

przestrzeni oto caorsn | g 2T VA | VMAe | VMA
W mieszance

mineralnej

PN-EN 12697-12
[35],

Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie| przechowywanie
dziatanie wody? | 2x35 uderzeé | w40°Cz  jednym
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

ITSRo ITSRo ITSRo

¥ Ujednolicors procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [§5]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanrk mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki nnaileo-asfaltowe] w otaczarkach, w tym izekwstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokfadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meo przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesminki mineralnej nie powinna byyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 11. W tej tablicy najsiza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodeejtarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

Spos6éb i czas mieszania skladnikdieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapetvndwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza esidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wigciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podiga

Podtze (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralmy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
- ustabilizowane i Bpe,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub polmssfduznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Wymagana rowng podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnbnie powinny przekracza
wartcsci podanych w tablicy 12.
Tablica 12. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitdpomiar tai 4-metrove
lub réwnowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jeeli nierébwndci s wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rezdne wysokéciowe podidga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierownéei podiaza naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnaeyc

Wykonane w podio taty z materialu o mniejszej sztywied (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia patenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poziionalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podian wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodrizi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszczagsbceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiow@ skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregaej kruszywa.

Mieszanrkwyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowyimer podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygtieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc probny
celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem uzy¢
takich materiatdw oraz spstu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca me przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyihiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadbnawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Poditze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pagtanp. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno léywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

- zaleca sistosowa emulsg modyfikowara polimerem,

- ilé¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktore po ieaiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa® réwnomiernie stosdag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usrlzeniach
usytuowanych w nawierzchni luba jograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podéonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljaweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszark mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfakj asfaltowej powinien ldyzgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanrkmineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wgti doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s)
W wypadku stosowania mieszanek naime@-asfaltowych z dodatkiem obajacym temperatw mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia naokgéci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot| w czasie robot
Warstwascieralna o grub@i>3cm | O +5

Wiéciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar| grubcg¢  warstwy| zag:szczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [%0] warstwie

[cm] [%6(vv)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 > 98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2| 2,5+45 > 98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 > 98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powirby wbudowywana rozktadaskwyposaong w ukiad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grub& wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinnydbydwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z sliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3l[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZuoékiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci zgodndci,
aproba¢ techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdyy i
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dzigbic na:
- badania wykonawcy (w ramach wlkasnegazoadg,
- badania kontrolne (w ramach nadzorueriexlawcy — Inyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy srykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdbw dazagelnie itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonyivae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Iynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadZzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres batfidVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralafadowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EX97-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-&siadj,

- wykaz iléci materiatléw lub grubizi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaj,

- pomiar rowriei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy

- ocena wizualna jednorodoiopowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jad® wykonania paiczen technologicznych.
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6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne $adaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakmaterialtdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materialtdw do uszczelhiatp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujesdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rmnawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba probek me zostd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terefie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

laynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé tmiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrawe s powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorzé przemawia
wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiéciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwar asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grub@ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ilgi¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartai podane w tablicy
16.

W wypadku okékania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nalg przyja¢
za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&
€0 najmniej jeda dzienn dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubid warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubagci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grédbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza

niz 6000 nd lub

— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
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B — Pojedyncze oznaczenie grgbo | <25

N

¥w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@ieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obawuje wartéd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawakimia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczyktadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okréenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarkg wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone
w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchnihaleda nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny lagodne z dokumentagcprojektowa, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rowsoi podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwRoi podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isgych klas naley stosowa
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni ékwao w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne [67].

Do oceny rowso podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz giav i parkingéw nalgy
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysokaé¢ przewitu w potowie
diugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#b podiwzna jest okrélona przez wart&
odchylenia rownéci (prz&witu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réwfw rozumie s najwieksz
odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnegotas¢ odchylenia rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna bywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwKloi poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wyciu faty i klina. Pomiar nafey wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeco 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnegotcs¢ odchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinné tyeksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne waito odchyler réwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci  poprzeczne]
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvkaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej nz £ 5 cm.

Rezdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanyamiarow
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, miereao 100 m, nie powinnomdi¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zicza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng kwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wygld zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sian, deformaciji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podarT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentgapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedha 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania T marstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow i sgiz,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinkalprégo,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowepgg transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycigriaasfaltova krawedzi urzadzeir obcych i krawznikow,
roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcécie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badewymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie spetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t aitomych niniejsa ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alesp@mzekazywane Zamawigiemu i 8

usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysee, ktore s niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameabo6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczaigrtdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskenik ksztattu

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku parziszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychdeikaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyskasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyskasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznye#asciwosci kruszyw — Czé¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznye#asciwosci kruszyw — Czé¢ 8:
Oznaczaniepolerowaldo kamienia

Badania wwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie temperatury rgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

kruszyw — Metody

128



23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawartei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaksi podczas magazynowania metogozostaléci na
sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych d§estaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie ¢ptaici objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania pormgdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okréglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odpornigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emuls;ji

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-
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asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszamakeralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawiarie asfaltowe na drogach krajowych - Zalzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19dipada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe tjeuasfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozpormzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchoidatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja DréglRanych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOW EJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW |
CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)swymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowej przy inwestycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budimvezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-680km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja technicZB8&T) stanowi obowkujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej gfiikacji dotycz zasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej orazsdekow, matej architektury drogowej itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementiomdany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonéub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtdgia nie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0brzeee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikow i q@éw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivenia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oldtlenymi materiatami wypetiagymi.
1.4.7.Pozostate okigenia podstawowe agszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [XtA.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[Bgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Oglblne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowaaonie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiag:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajurbeto
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spgdhinstrukcyjnej i warstwyscieralnej (goérnej) zwykle barwionej
grubasci min. 4 mm,
2. barw:
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattamrekonymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugdc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru diudoi, lecz nie mniej rii 100 mm,
C) grubdéé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géeizoni %: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grédio
kostek podano w zatzniku 2).
Paadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mlisgbu uktadania i siatki spoin oraz uiiwiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementow w trakcie ich wbudowywamiaawierzchry.
Kostki mag by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamasth bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane kmtgm kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniaichg, ulic,
chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brugj, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania narz&znych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm qdC Dlugas¢ szeroké¢ grubagé | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 4 bosci, tej samej
kostki, powinna|
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéi i pofalowania (jéli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary wypukios¢ whistosé¢
kostki >300 mm), przy diugc
pomiarowe;j 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa- | D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymaté¢ na rozciganie przy| F Wytrzymatdg¢ charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie

powinien wykazywéa obchzenia niszczcego
mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 Trwatlg¢ (ze wzgédu na wytrzymad F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymaitac)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrcz
oznaczenia H normy) szerokiej Bdhmego,
sciernej, wg [wg zal. H mormy -

zal. G normy
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mnV5000 mm

badanie alternatywne

25 Odporné na pglizg/poslizgniccie I a) jéli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifp-
wana lub polerowana — zadawaltzg odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na pglizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowé& minimalry jej wartag¢ pomierzom
wg zatk | normy (wahadtowym przydem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinnadmes
i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchgio specjalnej teksturze |-

producent powinien opigaodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢h
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzgr]

<
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przez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona mnie by c) ewentualne rice w jednolitdci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wléciwosciach  surowcow
zmianach warunkoéw twardnienia nig@ gwazane
za istotne

W przypadku zastosawkostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewrgtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowado
ustaleh PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny bybarwione substancjami odpornymi na dziatanie cigdw atmosferycznychswiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.imementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapsavementowo-piaskoav
nie mae odbarwid kostek). Zaleca sistosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobedtglinowy (nie naley stosowé do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydlam) mog pojawi sie ha powierzchni kostek w pogtkowym okresie
eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyeystpujacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jdi dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inficmenalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskoyvpod nawierzchmi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggingpetniaicego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegawku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackej wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni
—  piasek naturalny spetnialy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
—  piasek tamany (0,0#2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nexachni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia gornej efti szczeliny dylatacyjnej nalg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spela@m@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghlnie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoy1:8 z
materiatléw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeejainy przez Iayniera.

Skladowanie kruszywa, nie przezonaego do bezpoedniego wbudowania po dostarczeniu na buggewinno
odbywa sig na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimanp. 50 kg, mma przechowywa do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o peadidwardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachycianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach
magazynuje girazem z paletami, z dopuszczaimysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadavsstosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cemb dostarczany luzem przechowuje s magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngo pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy do podbudowy utdgonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustaloneflekumentacji projektowej, powinny odpowigdaymaganiom wisciwej ST

lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/hiera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jpk} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukgweze odbywé sig:
a) kcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniuadzan uktadajcych (uktadarek), sktadagych st z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stitacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utgenia; uradzenie to, po ska@zonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi ldeytaka szczotkami.

Do przycinania kostek rma stosowaspecjalne naedlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagpzczania nawierzchni z kostki naje stosowdé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprg do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimigdpowiada wymaganiom wiéciwych ST, lub innym
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzdhie opracowanym ST zaakceptowanym przegriiera.

Do wytwarzania podsypki cementovi@sgowej i zapraw naky stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyghynaley stosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mdugy¢ przewaone na paletach - dowolnyriodkami transportowymi po Ggjnieciu
przez beton wytrzymaisi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem.

Jakaosrodki transportu wewdirzzaktadowego kostek nérodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktdrymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mana wykorzystywé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny¢lspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palsdieca s uklad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 120@dd.700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wypossm w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mma przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaath je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddodczas transportu kruszywa powinny¢ tgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immiysrodkami transportu, w
spos6b nie powoday uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw workow, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada s ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoka do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca giwykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem me by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, aglmdach), czystych i
wolnych od pozostakei z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegiszczeniom podczas transpowodki transportu
powinny by wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigie do szczelin dylatacyjnych ra transportow@dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie
zamknetych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny¢hyrzewaone w sposdb odpowiaday wymaganiom whciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podi@a powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i §m@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.

Koryto pod podbudewub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.Q.1 [6

Koryto musi méeskuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinn& lzgodna z dokumentacprojektowa lub ST

Podstawowe czynieo przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraesementowo-piaskoay obejmui:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamkow, obrzey),

3. przygotowanie i r@zielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulaenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowgjpetnienie m szczelin,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej dgk@nania pod warstyvbetonowe] kostki brukowej powinien &yggodny z
dokumentagj projektova.

b) D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanegaktalwanego mechanicznie”
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni poan by zgodny z dokumentacprojektova lub ST.

Ustawianie kra@nikéw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST

Krawzniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldogpowinny by zgodne z dokumentacprojektowa lub ST.

Podsygkcementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela sé na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoéiczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotidé uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si i nie byto na dionkladéw wody, a po nagnieciu palcami podsypka rozsypywat&.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedagiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ritona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
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Jdi podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agléa
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypienie spoin zapraavmusi by zakaczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraza@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, baew inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a?az deseich uktadania powinny iy
zgodne z dokumentagjprojektov lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayitierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztédbloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, kynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wytznie na
podsypce piaskowej.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulgenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rbkzej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni 8 w ciagu dnia temperatura utrzymujee siv
granicach od @ do +5C, przy czym j¢li w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pdp.).

Nawierzchgina podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki povanty wykonana z elementéw o jednakowej gréto Na wigkszym
fragmencie robot zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatukidrej niedopuszczalnea 36zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki nina wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadaniezczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplékmyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazor&nych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleeaveykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadirka
mogta przenosi z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie me mie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kagtkprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczagvsze musi hy
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupehiajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostk uklada si okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza Si.

Do uzupelnienia przestrzeni przyavigznikach, obrzeach i studzienkach mioa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewgk, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymitiramolra przestrzé uzupetnia si kostlky cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienm dzialtke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zasicaZzakmczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlazonej na state.
Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizoryczniezaig nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usumé
wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nale przeprowadzi za pomog zagiszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naleprowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierévaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie tkbsiszkodzone (np.gkniete) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

Po uteeniu kostek, spoiny natg wypeini piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3

Wypelnienie spoin piaskiem polega nezsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiragy sucho lub, po
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedlie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukftadania kostek na gypde cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zapra&ementowo-
piaskowa, nalezry przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdach zgodnych z dokumentagprojektovy lub
ST wzgkdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna udliwiaé przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesdée letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8 mm.
Szczeliny te powinny kywypetnione trwale zalewami i masami oiomymi w pkcie 2.3 c).

Szczeliny dylatacyjne poprzecznieayastosowéd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana sztywrigi
podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowpeld szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie it@Zaleca si
wykonywat szczeliny podiune przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchgina podsypce piaskowej ze spoinami wypetionynskiém mana oddé do wytku bezpérednio po

jej wykonaniu.
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Nawierzchaina podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgmi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu nalgy przykry warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaésredniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchainalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jgakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolis pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawigdyy
- wykona badania wtciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
—  sprawdd cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowarniwg ST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktagtWg  pktu  5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki  roboczej:.odchyiki od
grubaici, spadkéw i cechprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniwgrubagici +1 cm
z dokumentag projektowa i
specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchnikostki
a) zgodn& z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dzialceg -
projektows roboczej
b) polaenie osi w planigCo 100 mi we wszystkichPrzesunijcie od os
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| projektowanej do 2
cm
c) rzdne wysokéciowe|Co25 mw osi i przyOdchylenia: +1
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz wecem; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownéé¢ w profilu podiznym|Jw. Nieréwndci do 8
lata czterometrow) mm
e) rowné&t w przekrojuf Jw. Przéwity migdzy
poprzecznym (sprawdzona  dat lata a powierzchni
profilowa z poziomnia i pomiarzeg do 8 mm
przewitu klinem cechowanym orgz
przymiarem liniowym  wzgidnie
metodi niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzdev. Odchyiki od
metodi niwelacji) dokumentacji
projektowej ddg
0,3%
g) szerok& nawierzchn{ Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokdci
projektowane;j
do 5 cm
h) szerok& i gtebokase (W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia  spoin i szczeljcharakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dhug. 1P
cm)
i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola bieaca Wg dokumentacji
desenia ich utzenia projektowej lub
decyzji Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres batla pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow SposO6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednoroduco
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia
sciekow kolorow  kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 Badanie pofzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie poémia o0si
planie co 25 mi w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rowné¢ |Co25 mi we wszystkich punktagh
podtuzna i poprzeczna, spadicharakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tah.
2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szera¥o spoin i Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypeltnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podar®Tl D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towaraggzh budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpvweodbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentgapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedha 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajych i ulegaicych zakryciu podlegaj
—  przygotowanie podia,
- wykonanie podsypki pod nawierzcini
- wypelnienie dolnej e&ci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien dyggodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaogoélne” [5] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [k} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania ¥ mawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i sgiz,
- wykonanie podsypki,
—  ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ul@enie i ubicie kostek,
-  wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnye nawierzchni,
—  piekgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badewymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie spetu.
Cena wykonania 1 ?mawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenuobét towarzysmych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.)
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oitomych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigijemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysee, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczice cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosowd& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowycwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawi@rzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemji pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskan@rocesow
produkcji betonu

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrdpien

7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9 D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.0l1a Ustawianie kramnikoéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kramnikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaefihnicznej (ST)swymagania dotyce wykonania i odbioru robét

zwiagzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchyiovskarp, rowéw gciekdw przy inwestyciji:

Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:

a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+t80km 5+868

b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standvawmzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej gfiikacji dotycz zasad prowadzenia robét amanych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdwciekdéw nastpujacymi sposobami:
—  humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
— umochieniem geosyntetykami;
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranietej i zwiazanej korzeniami idinnosci trawiastej.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adiicha w sposob trwaty zwiata
sie z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkkchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach rownolegtych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegllnymi ptatami. Darniowanie w krgkrzyzowe)
wykonuje s¢ w postaci paséw darniny uktadanych padiekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypenia siziemag roslinng i zasiewa traw.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% gci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zesp6t czyrndw przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #tinnej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtkj z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.6.Moletowanie - proces umbiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomoe walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7.Hydroobsiew - proces obejnmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssattkéw wyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavierzchni gruntu.

137



1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztaicie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.
1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie
rowu lubscieku.
1.4.10.Biowtéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techaiktdkninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw roslin motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.
1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, paliwe materialty, wytworzone technikkacky, dziewiarsk lub
widkninowa, w tym geotkaniny i geowiokniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci regodgq
otwartej siatki wewastrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimersymtetycznych), geokompozyty
(materialy ztagone z régnych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiangworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz elementy skladowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze struktarprzestrzensg), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzicych przestrzennstruktue zblizona do plastra
miodu).
1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchigruntu $ciétki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erazj
1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namisznieszaniny (o podobnych parametrach jgkvanych
do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasramti rcslin motylkowatych.
1.4.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadémiekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékningeosyntetykéw, dotmie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow
do czasu przefia tej funkcji przez okrywroslinna.
1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona uirlmé zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25 cfn
do okrélania procentowego udziatu gatunkéwvilino, po obsianiu.
1.4.16.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umaaeni skarp, rowéw sciekdw obgtymi niniejsz ST s
— darnina,

-  ziemia urodzajna,

—  nasiona traw orazdl;n motylkowatych,

- brukowiec,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

—  geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdian
2.3. Darnina

Darnig nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugoéw i krojow. Ptaty lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dzla uktadane,
powinny miet szeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woygita darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnigy jezeli nie jest od razu wbudowana, naleuktad& warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na
wysokai¢ nie wieksz niz 1 m. Utazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych
darnirg przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawdéeca najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach agpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarté fosforu (ROs) > 20 mg/f

c) zawarté potasu (KO) > 30 mg/f

d) kwasoweét pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw najedostosowéa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa mieszanki
traw o drobnym, e¢stym ukorzenieniu, spetniggje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowigdaymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
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2.7. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny pawy by wykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoséiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.
2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiédaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.9.Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Skladowanie cementu powinnd bgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw isciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-

14501:1990 [6].
2.12. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia piaerozyjnego skarp nalg stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej:
- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne suikzblizone wyghdem do plastra miodu,

Kady zastosowany geosyntetyk powinien postaaiarobat techniczm, wydary przez uprawnicgjednostl.

Geosyntetyk do umocnienia przecoagjnego skarp powinien niecharakterystyl zgodr, z aprobat techniczi,
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSTle£a s§, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoc
promieniowanie stoneczne, starzenig biez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymaldcia na rozciganie i
rozerwanie i odpornieia na dziatanie mikroorganizméw wygtujacych w ziemi.

Geosyntetyki nieopakowane nafechroni przed zamoczeniem wadzapyleniem i przed dziataniem séa. Przy

skladowaniu geosyntetykdw naleprzestrzegazalec@é producentow.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykazé si¢ mozliwoscia

korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
—  ubijakéw o ¢cznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
—  plyt ubijaacych,
-  ew. spretu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z ggnikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki okrzowo-piekcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
- cysterny z waglpod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliee” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnig mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed obsypaniemgsi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innywmszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mima przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
uszkodzeniami.
4.2.5.Transport kruszywa

Kruszywo mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.6.Transport cementu

Cement nafg przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.7.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagh przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i $watleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania ve srodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz eohmiotami mogcymi przebé, rozciké lub je zanieczicic, z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno kywykonywane od gérnej kramizi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna egja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grub& pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci
od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pawania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozakni skarpy naley wykonywat rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgpvach co 0,5101,0 m. Utgong warstw ziemi urodzajnej
nalezy zagrab¢ (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skagwow poprzez obsianie nasionami trawdlirmmotylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodegprzez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymidasai sciekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czes$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydjamasion traw, réin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mido 30
g/n?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyt¢aju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obskmowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych pglgystematycznie zraszavodh obsiane powierzchnie.

5.3. Darniowanie

Darniowanie nale wykonywa wczesn wiosm do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczrsoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do dararba powinna by dokfadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnignidavane nalgy polewa& woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mana stosowainne zabiegi chronce daf przed wysychaniem, zaakceptowane przeygriiera.
5.3.1.Darniowanie kauchowe

Dat uktada s pasami poziomymi, rozpoczyngj od dotu skarpy. Pas dolny powinienc¢bgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstsivaypy, dolny pas darniny powinien dy
zagkbiony w dno rowu lub teren nagfplokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nafeuktada tak, abyscisle przylegaty do siebie,
ale nie zachodzity na siebie. Powstale szparyzgaleypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Uteona darnirg
nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatacisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapmch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybic szpilkami, w iléci nie mniejszej ri 16 szt./mii nie mniej ni 2 szt. na piat.
5.3.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowamikrat wykonuje st na wysokich nasypach (powgj 3,5 m). Darniowanie w
krat naley wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy padein 45, krzyzujacymi sk w taki sposéb, aby
tworzyly nie pokryte darnimkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejm projektovs i SST. Utazone w krag
ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przyb¢ do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny bgbsiane mieszankraw spetniagca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje gizy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywagj wody.
5.4.1.Przygotowanie podia

Podize pod brukowiec naky przygotowé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.4.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi waeskruszywa o grubci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyréwnywa przeciaganiem ftaty, ,pod faf’.
Po utazeniu podkitadu nalgy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowowéiekbw na warstwie podktadu z kruszywazna utazy¢é warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grufm od 3 cm do 5 cm.
5.4.3.Krawezniki betonowe

Krawzniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna ludrglt. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym
podtazu lub na podktadzie z kruszywa.

5.4.4 Palisada

Palisad(obramowanie powierzchni brukowanej) stosujersa gruntach stabych, plastycznych,epsiacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kredmikow.

Pale natg wbija¢ ,pod sznur” rébwno z poziomem gornej warstwy bruBzerokéé szczelin mgdzy palami nie
powinna przekraczal cm.
5.4.5.Ukfadanie brukowca

Brukowiec natg uklada& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Bruleswviuklada si ,pod sznur”
nachkgnigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powiemkctikiadanie brukowca natg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-krasmmikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢akoporéw nie
przewiduje, naley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, utyé¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nafsy
uktada tak, aby szczeliny mdzy sisiednimi warstwami mijaly gii nie przekraczaly 3 cm, a najkiszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.
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Po uleniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osigniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkadzruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypetdi mchem,
a nastgpnie kruszywem i powierzcheiubi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca reprawie cementowo-piaskowej rozémej na podkiadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypelnic zapraw cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie aziania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchng bruku naley oston matami lub warstwpiasku i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.5. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami ipow odpowiadé ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Ulgenie geosyntetykdw na skarpie powinnodtagodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhmjc a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgozmeskazaniami podanymi w dalszymgti.

Z powierzchni skarpy najeusuraé¢ przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykdw, np. g,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, brgiuntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powitnyd wyréwnana,
zwlaszcza nalg wypelnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Geosyntetyki na skarpachzmep ukltada recznie, za pomaczurawia. Po ut@eniu, jak rownie przy silnym wietrze
w czasie ukladania, geosyntetyki nglechroni przed podrywaniem, przytwierdaajje za pomog kotkéw mocujicych lub
obciazajac punktowo materiatem, ktéry ma bya nich ulgony lub w inny sposoéb, np. woreczkami z piaskiendy G
potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw datgruma@na tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwdziami wbijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarp@na wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lace wyzej
przykrywato pasmo lece nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijag rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zakladkami, zwyklenkat je u gory
i dotu skarpy w rowach kotwtych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw ngleinikac jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢, mogicych spowodowa
uszkodzenie materiatu.

Paiczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtigkst

Zalenie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadga zgodnie z instrukgjproducenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualfaéjosci wykonanych robo6t i ich zgodéo z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzégiu raslin, taczna powierzchnia nie pafaietych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczydd zatrawionych miejsc nie powinien przekracz&2 nf. Na
zardnietej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu pawierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widgchnszczelin i obsusg,
czy poszczegoblne piaty darniny nie wiméaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki nie wystaj
ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1°’malery sprawdzt doktadndé przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do siéhio
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanym tsamym
brukowcemScistoi¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierictostanie
nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawcawipen przedstawsi Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiond i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@etvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni @gh na wykonaniu ogflizin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawcawipten przedstawi Inzynierowi dokumenty dopuszcaae wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegisostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatieklaracii
zgodndci).

Wszystkie nadestane materialy desiténe naley sprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie tat
z zaktadem).

W czasie wykonywania robét rigleprawdza:

- wyréwnanie podia i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzaageosyntetyki,

- poprawné& rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykéw oielz ukladania i 4czenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie tgdub wykonanie hydroobsiewu,

- réwnomierné& zadarnienia i rbwnig powierzchni umocnione;j.

Jak& wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsu®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarowy jest:
- nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasnich przez humusowanie, obsianie, darniowanigdwanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokaingeosyntetykami,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktiaty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania fmmocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdsrukowanie oraz geosyntetykami
obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrécyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaéee Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidlyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraygmiki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychER¥p, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulafaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyd, GBDIM,
Warszawa, 1999.

D-06.02.01a PRZEPUSTZ RUR PVC POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaefihnicznej (ST)swymagania dotycce wykonania i odbioru roboét
budowlanych zwizanych z wykonaniem przepustu z rur PVC pod zjazpeay inwestyciji:
Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+80km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja technicZB8T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej gfi&acji dotycz zasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z PVC SN10, budowanego pod apagzdlogciami dla pieszych, pottiezka rowerowa i pod wiazdami
nasciezke rowerow z obrukowaniem wlotéw.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejobudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasiydo ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.
1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) yragkdzonym miejscem dagtu do drogi (zjazdem), uzgodnionym
z zaradzapcym drog.
1.4.4.Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [kt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[tgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotyce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, paudaw ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania rob6t powinny &ygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8iboraz aprobattechniczia
IBDIiM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

- rury PVC SN-8

- materiat, stanowdy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektowva,
- materiat do wykonania umocnienia skarpviaie i wylocie, zgodny z dokumentagjrojektova,
2.2.3.Sktadowanie materiatdw

Rury polietylenowe orazaetki i paski zaciskowe natg przechowywd tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtze, na ktérym skfaduje srury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej diago
rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysolk&i max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleeauklad& warstwami
prostopadtymi wzgidem siebie. Uktadanie nmoa wykonywa z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggmi
przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek must baki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy
spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym pwmiienie powinien przekracé? lat.

Skfadowanie innych materialéw pondgrodpowiadé& wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonaweazaleznosci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robét, jak np.:
- kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n,
- ubijakiem spalinowym, plywibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
- sprztem transportowym,
- sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem diwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nafezwrac@ uwag;, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne weganie rur,
co powoduje tarcie karbow o podim

Sprg powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmtoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedrmyiotnozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsiébie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopucic, aby wicej niz 1 m rury wystawat poza obrygsodka transportowego.

Geosyntetyki nale zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemswigtleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przehd lub rozcié.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinien¢ bygodny z dokumentagj projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czyriwdoprzy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod taw
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury,
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4. utaenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagajcych pohczenia kolejnych dwéch ruradzka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie prasfu,
7. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przygtieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:
—  ustakt lokalizacg robot,
—  przeprowadtzi obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdlowego wytyczenia robo6t oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usun¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehityg, ogrodz# itd.,
- ew. odwodriteren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem.
Zaleca si korzystanie z ustateST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopow pod tawewentualne inne elementy rob6t powinn@ agodne z dokumentacprojektow.
Dobér sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajow gruntu, olffosci robot i odlegtdci transportu.
Wykonanie wykopéw powinno odpowiédeymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigia co najmniej + 2 cm.
Wykop naly wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana bylo przystpic do wykonywania
przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem
Jdi grunt poditza wymaga roztzenia nacisku, to rury przepustu powinnyluktadane na zagzczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubii ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszaakiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszaze
Podsypknalery zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaruba@ci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zaggbic.
Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamtowych przepustu wynasz
- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
- dla rednych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Utazenie rur przepustu na tawie
Ulgenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi pzsu.
Zaleca siuktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diégn wynikajaca z
asortymentu produkgciji i nitiwosci transportowych.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taywnalezy sprawdz
skuteczné¢ polaczer migdzy rurami.
Rurg przepustu po uleniu naley ustabilizowé w taki spos6b, aby nie zmienita swojego geltia w czasie zasypywania
przepustu. Mgna dokoné tego podsypkwspierajca.
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyama wykong przed montzem przepustu lub #ena budowie po wykonaniu
nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysé@ka@o najmniej 30 cm ponad garikrawedz przepustu zalecassiwykona mieszank
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasejednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinnadwykonywana:
- réwnomiernie i rGwnocgeie z obu stron przepustu,
- warstwami o gruloi dostosowanej do wysokai zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia> 0,98,
- ze zwréceniem uwagi, aldsednica ziaren kruszywa, ukltadanego bdppanio na rurze, nie przekraczata wieikio
skoku karbu zewgtrznego rury.
Szczegllnie starannie naje wykona podsypk wspierajca przepust, umieszczgnnad fawa. Materiat na podsypk
wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wgi® przepustu powinno odpowiadastaleniom dokumentacji projektowe;.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umeci& powinien odpowiadavymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa i ST. Do robét wykaczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usiyeh, np. parkandw, ogrodz@awierzchni, chodnikéw, kraaanikow itp.,
— niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétmoosci, tj. zatrawienia, krzewow,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jgakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:
—  uzysk&d wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
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— ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
—  sprawddicechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktdre naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwas¢ Wartdsci dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic tereny lraz W(g pktu 5 i dokumentacj
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét wykficzeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentgapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajych i ulegaicych zakryciu podlegaj
—  wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaogdlne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego jpuséu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdét,
—  przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i sgiz,
— wykonanie przepustu z wykopem, @wtozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymagdokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie spetu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t aitomych niniejsa ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzysee, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M- Wymagania ogolne
00.00.00
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.03a Przepust pod kogairogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbawah
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki b dla drég i ulic oraz placow i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nowwdciekow
10.2. Normy
7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzciogowych.Zwir i

11111:1996 mieszanka
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D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaefihnicznej (ST)swymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag;szczaniem podi@a gruntowego przy inwestycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-680km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja technicZ8&T) stanowi obowkujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej gfigacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomdauszywa tamanego niezazianego (dawniej nazywanego kruszywem stabilizowany
mechanicznie”) o uziarnieniu 0-31,5. Procentowaardméc ziaren przekruszonych i tamanych w kruszywie gratpowinna
wynosk Cso/zo
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Pobocze — e&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapddw, umieszczenia wdzeh organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2.Utwardzone pobocze — £ pobocza drogowego, posiagiezg w cihgu catego roku rimos¢ wystarczajca do przegcia
obciazenia statycznego od két samochodoéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).
1.4.3.Gruntowe pobocze — €& pobocza drogowego, stanae@a obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i uggzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4.Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzamym — proces technologiczny, polegg na odpowiednim
zagiszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany tgvniej
stabilizacy mechaniczg).
1.4.5.Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektowy
Materiaty do wykonania rob6t powyrioy¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3b
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykemaniu utwardzonego pobocza piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek
W przypadku wygiowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstvdgczapcej, odcinajcej i innej,
wykonanej przy fayciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 1328542(b].
2.2.4 Kruszywo
Do utwardzenia pobocza nglstosowé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpoagmk wymaganiom
PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
Kruszywo powinno byednorodne, bez zanieczyszaz#cych i bez domieszek gliny. Zaleca gtycie kruszywa o
jasnej barwie.
Procentowa zawarté ziaren przekruszonych i famanych w kruszywie gmiyla utwardzonych poboczy powinna
wynosk Cso/zo
2.2.5.Woda
Nalzy stosowa przy watowaniu nawierzchni kea czyst wock z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikdéw
otwartych oraz wogstudzienn i wodocagowa. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, Bmieciami,
roslinnoscia wodry, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6.Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powibg¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesaaniennymi
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania kruszyw powinna lwgwne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkf 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawcazaleznosci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
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—  mieszarki stacjonarne do wytwarzania miekzRmuszyw, wyposzone w uradzenia dozujce wod (mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogioboptymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dostaw
jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu iadgdniej wilgotndci),
—  rowniarki albo ukfadarki do rozktadania nziaski kruszywa,
— walce lub ptytowe zagzczarki wibracyjne,
—  przewane zbiorniki na woe do zwikania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
Nalezy korzyst& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy wrykie,
przygotowanym do ulgenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaphoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélee” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) ama przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmageni i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robétgmudw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposo6b wykonania robdt powinny dygodne z dokumentacprojektova i ST. W przypadku braku wystarczeych danych
mozna korzysté z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czyricoprzy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. ulaenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemieudowanie mieszanki),
3. roboty wyk@czeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygtieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:
—  ustalt lokalizacj; terenu robdt,
—  przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustldanych
wysokasciowych,
— usun¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateave itd.,
—  ew. splantowapobocze istnige,
—  zgromadziwszystkie materiaty potrzebne do rozpgzia budowy.
Zaleca si korzystanie z ustaleST D-01.00.00 [2] w zakresie nieghhym do wykonania robét przygotowawczych oraz z
ustaler ST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.
5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszarkkruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia jednorodsai,
tylko w wyjatkowych przypadkach liynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggd frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinng& logl razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
przeciwdzialajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana w warstwie o jednakowej grétip przy pomocy ukladarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwddaych wysokéciowych. Rozpocgie budowy nagpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzymiera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregciszywa, naley przed
zag:szczeniem wymienikruszywo na materiat 0 odpowiednich ¥davosciach.
Zageszczanie nalgy rozpocac¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
gornej krawdzi. Nierdwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kiy wyrbwnywane bigaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniedb usungcie materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie
nalezy kontynuowgé do osagnigccia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug  PN-B-04481:1988 [6].Z2ag:szczenia zalecagsstosowanie maszyn (np. walcéw, gszrzarek
ptytowych) o szerok&i nie wickszej ni szeroké¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej z tolerangj £ 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stesuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @adkp, gdy wilgotnéé
mieszanki kruszywa jest #8za od optymalnej, mieszanka powinn& lawilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobawdazry zwrdcié szczegéla uwag na
wiasciwe jego wykonanie przy kraslzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i szczelny.
5.7. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa i ST. Do robét wykaczeniowych naley prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza ungwego pobocza z ewentualnym splantowaniem jatego
gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkéd czasowo ustych,
- niezlkdne uzupehienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
- roboty porgdkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyskd wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,
- sprawdz cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentaci
1 p 2 lraz . .
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \|:Vbudowan|e i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robo6t\

Wykonane utwardzone pobocze powspenig nastpujace wymagania:
—  szerok& utwardzonego pobocza sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie veicej niz +10 cm i -5 cm,
—  nieréwnéci pobocza mierzone 4-metrgwata nie mog przekracz& 10 mm,
—  spadki poprzeczne powinnydmgodne z dokumentagcprojektovy z tolerancy + 0,5%,
—  ré&nice wysokgciowe z rzadnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm,
—  grubéc¢ utwardzonego pobocza nie mosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca si bad& grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readii raz na 2000 i a pozostate cechy co 100
m wzdtwz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podar®l D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi® daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie pogdo
Odbidr tych robét powinien dyggodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaogoélne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania T mtwardzonego pobocza obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i sghz,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kyuwsztamanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego poboczadiug wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oitomych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzysee, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoaabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwizanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownict@i@gowym (patrz:
poz. 7i8)

5.  PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdaivektu

7 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa aam do nawierzchni drogowych (W
okresie przgciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przggciowym norma mege by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozpogdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczynt@eny Zarad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaegihnicznej (ST)swymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy inwestycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga pot@ona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-680km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja technicZB8&T) stanowi obowkujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej gfi&acji dotyczy zasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
—  znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejsasci,
—  znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywsknawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest linakau.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniow@aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescia, wykonan,
technila druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgzed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposbb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzertasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee) wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakegych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.
1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od daty produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodbemagazynowany przez okres i@y niz 3 miesice
od daty produkcji.
1.4.11Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

0Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinmrsiadé dla swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat zgodnéi
nadany mu przez uprawnipfiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaracizgodndgci,
zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakdéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczia wydara przez uprawniog jednostk oraz deklaracje zgodéc wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpoerizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegélofeemacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konsfruksporczych znakéw magoy¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw najeopracowd dokumentagj techniczi zgodry z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaiki@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojersitalowe nalgy wykon& zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych haleykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow naley wykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionolnynaley wykona zgodnie z dokumentagcjprojektova uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&Tw przypadku braku wystarcaaych ustalé, zgodnie z
propozycj Wykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw iblita naley zaprojektowd& i wykona w sposélgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmai@pis techniczny, obliczenia statyczne uwadgiajace strefy obeizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techrd@czn
konstrukcji uzalenione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orarzilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektantaymierii ruchu, gdzie wygpuje szczegoélne niebezpiedgevo bezpéredniej
kolizji z konstrukci wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagajoddzielnych rozwizan projektowych spetniagych
warunek bezpiec#stwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrénia sk trzy kategorie biernego bezpiedséva dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniaica energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniaica energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniaga energii (NE).
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiagdawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220] [Bb innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewmzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,eini¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgez s w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kace rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pmdane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopzeize odchyllq £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégiadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke cicie i z
dopuszczalp odchytk dla catej dugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny leyproste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny liywykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny kgydostarczone bez opakowania warkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roegth.
2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim, obrobiona powierzchnia powinna hikgodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grusé ksztattownika nie moe zmniejszy sig poza dopuszczaindolma odchytle
wymiarowy dla ksztattownika.
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Ksztalttowniki powinny I8y obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny ldyze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtokitatizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowyclwmnna ona spetnéa
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna wynosi
60 um.

Powierzchnia powtoki powinnacbygiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubsiporca

Producent lub dostawcaudej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stiacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tréeitaznaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionotwyestrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnycktandardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgtych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakow drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne

Materialy zyte na lico i tarcz znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia znaku,
musz wykazywa& petra odporné¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyiswpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tyomozi elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku ohpaviy jest przy dostawie oKiig?, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukai montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczemestosowaniu znaku,

c) instrukog utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej foli. Minimalne okresy gwarancyjpewinny
wynosi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinnathyykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grdbb min. 1,25 mmwg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
-  blachy aluminiowej o grukoi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznypbd warunkiem uzyskania przez producenta aprdieatynicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 mowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grgbb min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IulN4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
—  blachy aluminiowej o gruoi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grub(:]zc’ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni 28 um (200
g Zn/nf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymatasé na| kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih napory
wiatru
Wytrzymataié na[ kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ m <0,02 TDT1
odksztafcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 %  odksztalcenip-
stopieh Cn chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku| - Zabezpieczona, krawz|E2
ttoczona, zaginang,
prasowana lub
zabezpieczona profilen
krawedziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie mze by | P3
znaku przewiercone zzadnegd
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic ng
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztalcenie zgingie,
zarowno znak, jak i saqrtarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetiditakze nastpujace wymagania:
—  krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjieie o promieniu gicia
nie wigkszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bypwna — bez wgk, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,
— podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tallibyly spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny do
montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztécedpowiedniej
klasy na zginanie i skcanie,
-  tylna powierzchnia tarczy powinnacbgabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami chemicznymi
oraz powloly lakiernica o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 1]
zakresie odporrigi na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gkarymi w zakczniku nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak AB0 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,
- hczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje grzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied@puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbiea powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o vigavosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami teamymi dla
poszczegolnych typéw folii,
- do nanoszenia barw innyctt hiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagta aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,
- dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreslzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
- nie dopuszczagsstosowania folii o okresie trwalc ponizej 7 lat do znakow statych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwald mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowargeh
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaana zahcznikiem nr 1
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20803prawie szczegdtowych warunkéw technicznych diakdw i
sygnatéw drogowych oraz umdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmagach [25].
Minimalna pocatkowa wartéé wspdiczynnika odblasku R’(cdr?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speinialpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien kbymniejszy nk 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakow z fotiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadcPIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spehdianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.
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W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspoteine chromatyczrimi i
wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspofczynnika lumirjafd wspotrzdnych chromatyczrioi X, y oraz wspoétczynnika odblasku
R’

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wsp6étczynnik odblasku R’ ¢t | cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90
2 Wspotczynnik luminancj i | - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 =0,27
- z6ltej B=0,27 =0,16
- Czerwone; B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebieskie] B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,09>3>0,03 [0,09B>0,03
- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>3>0,12 |[0,18>B>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétedne punktéw naroych wyznaczaicych pola barw

Wspohzdne chromatyczriei punktéw naraenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6#a typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnyg bbwna, gtadka, bez rozwarst#iigoecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wystepowa w obrebie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,epherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pgizenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemowiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadni rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsta przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczp@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna ldyrdwna, gtadka bez smug i zaciekow.
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Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo 01g25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mmnegi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubi 60 pm wynosiz15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < “podane w opisach szczeg6lowychagahika nr 1 [25] s naleyy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powielhni > 1nfpodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najgpowiekszy¢ o 15 mm i wykon& w tolerancji wymiarowejt 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonaoegukiem sitowym wynogz = 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegetod, wyklejania wynosg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mausy¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych nazlgm z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mmw kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancjikaadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4l om dopuszczaesi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wigkszej nk 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku
dopuszcza sinie wicej niz 5 rys szerok&i nie wiekszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieng
zarysowania te nie znieksztalgéjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dzgaa si rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przatazajce;

6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lulbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzeéigo lub wielkiego
(wtaczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mpg@nieksztaltcéa tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalrst jeystpowanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowargttienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpudelkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopudmezgest wystpowanie co najwiej dwoéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajcygh sé w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzynsatpofaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowrch [30] wyrdb, ktory
posiada aprobattechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanobot budowlanych w
zakresie odpowiadagym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat oceny zgodop wydat
krajowa deklaract zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.
Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkieastzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly sola elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnigé, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.

. faczniki mogr by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkaci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na korozj w
czasie nie krotszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny¢bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionpodiciu.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny léyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
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3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygtujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15tub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
-  zurawi samochodowych o @digu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotow pod stupki wugcie spoistym,
betoniarek przewaych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na mbkr
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikdw na wog
—  sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@ ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robétgramw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przygtieniem do rob6t naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizage miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektova.
Miejsce wykonywania prac naleoznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich pojazdami na

drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundainmnaku pionowego powinien &ylostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinnyébwykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed deniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie ruzy scianami gruntu
i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacbgdwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcgperczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowyznmak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopathartych hdz rozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektowa, SST Ilub wskazaniami hyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#liwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze grunbdzimego, grunt naky usumé i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - siugkupy, wysegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wanny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawieniaku:

— odchyika od pionu, nie wgdej niz = 1 %,

— odchyika w wysokai umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegkxi ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjneggioju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposaglzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczegotowych warunkéw technicznych dla zmakdsygnatéw
drogowych oraz urgdlzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrmogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogolwypramowych lub wysgnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni wekszej od 4,5 M gdy wysepuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musy zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektows,
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SST lub wskazaniami #yniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagéa bezpiecaestwu wytkownikow pojazdéw, i najechanie pojazdu na barer
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Inbyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczyahie ostongtych barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komksiru
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciteérenu.

W szczeg6ldoi - zaleca si stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zekszonego zage®nia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég heznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo raekalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢bytak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkejsporca po zerwaniu nie przewracakana jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po agkeniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie nae by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musé lyykonana w sposdb ograniczey zagraenie wytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychzydkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prngjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubego rodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znaldregowych (drogowskazow tablicowych, tablic przedghwskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczdinya dwoch stupach lub podporach - odléglmiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywandgoukku najechania przez pojazd, niezedy mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wkszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wspajcznaku w fundamencie betonowym lub innym podabrypazadane jest,
by gérna czé¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych se poza koroa drogi, gorna cgé¢
fundamentu powinna Idywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogolvypionowych musg mie¢ barwg szag neutrall z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokryt cynkowanych. Zabrania esistosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musid®amocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uaiiwiaj acy jej przesuricie lub obroét.

Materiat i spos6b wykonania gm#enia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umadaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktomyghtepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassosowanie elementdw
zlacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza esizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagaicy bezpdéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kady wykonany znak drogowy musi ndéi@aklejory na rewersie naklegkzawierajica nastpujace informacije:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wéaiwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkgcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfifag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

o)) numer certyfikatu zgodéw i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf. Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwala znaku. Naklejk nalezy wykona: z folii nieodblaskowej.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadbiadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowytd,wniosek Wykonawcy, iynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone malowe powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badanigLiczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada
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1 Sprawdzenie |od 5 do 1QPowierzchng zbada
powierzchni bada z wybra-{ nieuzbrojonym okiem. Do eW.
nych losowd sprawdzenia gbokosci wad| Wyniki bada
elementow  wWuzy¢ dostpnych narzdzi (np.| powinny by
kazdej  dostart liniatow z czujnikiem, zgodne V.
czonej parti{ suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

2 | Sprawdzenie |wyrobow licza- [ Przeprowadzi uniwersalnym| punktu 2
wymiaréw cej do 1004 przyrzadami pomiarowymi lul
elementow sprawdzianami (np. liniatamni
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych wyrobodw i
materiatdow w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét rigleprawdza:
- zgodné& wykonania znakéw pionowych z dokumengagprojektows (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokd
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiazyodnie z punktem 2i 5,
- prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®)
- poprawnét ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4 1 5.5,
—  zgodnét rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsu®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwenajnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd@y wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowegionywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powiniené¢tgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnegdezy wykona& przeghd znakéw i wybram grupg podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowmjakowania pionowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgety
—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nativosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagoione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamdporndci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
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Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnit

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszona stal metosl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powilok wykonanych przez cynkowanie
ognhiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczici

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposobagly do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w
sposbb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizmie
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtevo konstrukcji wsporczych dla wdzeh
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy swietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagmubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeivymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zadczniki nr 1 i 4 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083prawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporgzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgaédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporgzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste

organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations fofaser colours for visual signalling (Zalecenia déavwe powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition am&asurement (Powierzchniowy wspétczynnik odbladgdinicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wadbbudowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe iadeenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)swymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog przy inwestycji:
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budimvezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-680km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja technicZB8&T) stanowi obowkujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfigaciji dotyczy zasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnogaawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEsze na nawierzchni w postaci linii agtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zsdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziotoga mie¢ znaczenie
prowadace, segregafre, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.
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1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub agie, segregacyjne lub kradziowe, — podwodjne: agte z przerywanymi, ggle lub
przerywane.
1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamtjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowagzgj ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryne si
znajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructseymb i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.
1.4.5.Znaki uzupeiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjpce w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowyplwierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drdg - materizdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magsta& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniawlutemperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlogpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstywgrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natedo
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalmsowane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofanych grubéé
linii moze wynost 5 mm.
1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgey st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposaéb. Zaliczagido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tdmy do oznakowé tymczasowych
(z6He) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odirkéw, ktére odbijag padajice z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy zackitada sie z jednej lub kilku integralnie zwzanych
ze sol czesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidrag drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by
jedno lub dwukierunkowa, ne sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w staigéklym, w celu uzyskania widzialfm oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padegj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.
1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegoszinicznego stosowane do zapewnienia
wlasndaci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshiin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zelzgt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezéltej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakezenia robdét.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawo poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcio z aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgizeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza stawienie
deklaracji zgodngi z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etamtow odblaskowych [5,
5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowj
waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przygoado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wysia
deklaracja zgodnigi z aprobat technicza.

Powssze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baradée].
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakéé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudmtpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéeonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaiooratorium drogowemu. Badania powinny byykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymil?@7 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieradac od producenta, aby oznakowanie opakbweaateriatbw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a pltmaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajicy:
— nazw i adres producenta,
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- dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,

- mas netto,

—  numer partii i datprodukcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokatechniczi IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

—  znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEWg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

-  ewentualne wskazdéwki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cleeitivardzalnych oznakowanie opakowania powinné byodne z
rozporazdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotypez materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegéloymagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gbowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowea cienkowarstwowego powinny dyarby naktadane warstwgrubdci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ biekie produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwaotyeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w dme, ktére mog wyskgpowa w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakoavcienkowarstwowego, na nawierzehpgdzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiéciwosci fizyczne poszczegdllnych materiatbw do poziomemmakowania cienkowarstwowego oiega
aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawart@ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycti¢ powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszczaesstosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyldss,
etylobenzen) w iléci wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszcza gsistosowania materialdbw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklany&ileksyjnych do posypywania lub narzucania padieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewdiavidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandarzki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzgwsic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsizozawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasnefinicy rownej i wekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bptp technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane pomynponadto wykazywé@astopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badaulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiéciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@ye,,.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigy oznakowanie powinien sklatlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna by okrelona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstnigly (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadli na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowarasvierzchni nie powinny zawiefasubstanciji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkgrubowarstwowego nawierzchni powinny zachéwtata¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@n 6 miesgcy sktadowania w warunkach oktenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowadi@g naley przechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

a) farb wodorozciezalnych od % do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od’&do 25C,
c) pozostatych materiatéw - paaj 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygtujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien

wykaza& sie maozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
—  spezarek,
- malowarek,
—  ukladarek mas termoplastycznych i chemoutaalnych,
- wyklejarek do tam,
- sprztu do bada, okrelonego w SST.
Wykonawca powinien zapewnodpowiedmi jakasé, ilosé¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkaci
i czasu wykonania calego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliee” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowaniedgd naley przewozé w opakowaniach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsauleosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z
normp PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpigch opakowania powinny byoznakowane zgodnie z
rozporazdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuskrikapalne oraz farby i masy chemoutwardzalne nateansportowa zgodnie
Z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwiapalnych, klasy 3, oraz szczegotowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki viywosporadzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozgapgzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroaté opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©®[Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowednowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektova.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowani@gderatura nawierzchni i powietrza powinna wyaosd najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawri¢é wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub miejsca
napraw castkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie majviekszego rozmiaru ni 15%
powierzchni znakowanej, uznajes sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley w SST ustali:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalceniaiarzchni
(otwarte zdcza podiune, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materémuoznakowania nawierzchni
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania pozigenealey oczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysagzerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotoavao wykonania oznakowania poziomego musidaysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania pozigm@znakowania drogi, moa wykon& przedznakowanie, stoggjsi do
ustaler zawartych w dokumentacji projektowej, w a@tniku nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowaniazme stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llnb kropek. Pocatek i koniec znakowania naig
zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowadragi, gdy stare oznakowanie jest wystargzajczytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spahce wymagania podane w punkcie 2, powinny ldostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowaradnge z zaleceniami SST, producenta oraz wymagamaajdupcymi
sie w aprobacie techniczne;.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinncékmgodne z zaleceniami producenta materialéw, a zygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Fard do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakow naley wymieszé& w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkwaaleca sj przecedxi farbg przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadima opakowania nie dajegstatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.
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Farb nalezy naktad& réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zaleca giontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce seildub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. d¢cofarby zwyta w czasie prac, okdlena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie
moze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wksze prace powinny Bywykonane przy #zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi ew. materialem uszorstni@ym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotycaca rodzaju spratu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyirier na wniosek Wykonawcy.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawuditej naley stosowa materialy tatwe do uswgtia po zakéczeniu
okresu tymczasowgi. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeint punktowymi elementami odblaskowymi z
odbhgnikami takze barwyzétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinn@ lyykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaanaley stosowa:
farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblasko8®sowanie farb dopuszczag sivytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét rerachniowych oznakowanie to po ich zakpeniu ledzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte npwarstw $cieralra nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia deklaract zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczimd usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfihdg naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchn.

Zaleca siwykonywat usuwanie oznakowania:

-  cienkowarstwowego, metqd frezowania mechanicznego lub wdodood wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metpgiaskowania, kulkowania, frezowania,

—  punktowego, prostymi nadziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepéd nowego oznakowania
do podtaa, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas ratogowych mae by wykonane przez zamalowanie nietravdarba barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usioiii oznakowania nahy usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczdhpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyhniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomeggkomywanego w przypadku utraty wymaggdnej z whciwosci, nalezy
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejondo starej warstwy.

Jako zasadmozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, pgleodnawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane angistermoplastycznymi — natryskiwanym cienkarstwy masy
termoplastycznej lub fasb wodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplalst)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobr& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonamenakowania poziomego musidgatkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnd liyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stahma widciwosci oznakowania drog w czasie ichiytkowania.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezentoymi rézne aspekty wixiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powirtnyg
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHialejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatlow o trwét diuzszej niz 1 rok.
Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofwvaiz biata i
z0lta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozpoezizenia [7].
6.3.1.2. Widzialné w dziea

Widzialn& oznakowania w dzie jest okrélona wspétczynnikiem luminanddi barwg oznakowania wyrson
wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspétczynnikel powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gaisvykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najejii,40, klasa B3,

—  biatej, na nawierzchni betonowej, co najm6i&0, klasa B4,

- zbltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Wart& wspotczynnikg powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowania,
barwy:

— biaftej, na nawierzchni asfaltowej , co najejif,30, klasa B2,
— bialtej, na nawierzchni betonowej, co najmBigj0, klasa B3,
- z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna lpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i vy,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeqodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieoétte klasa Y1 0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoétte klasa Y2 0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspoiczynnika luminar@gjmoze by zasgpiony pomiarem wspoéiczynnika luminancji Wwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrdenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sisp6tczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wart& wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbslla
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcdnix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcdix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 mcd fix™), klasa Q2,

Wart& wspoétczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od waki@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcdnix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcdnix Y(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 mcd ix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miar widzialncsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,Rokrelany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pGH.

Wart& wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowyah na drogach o gikosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcdim ™, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmn@g thcd nfIx?, klasa R4,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 150 med’ v, klasa R3,

Wart& wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miescy po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowyah na drogach o gikosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazd6éw rzeczywistych na deba pas,Mco najmniej 200 mcd4ix ™, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmni€) incd nf Ix*, klasa R3

- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 medtr™ |, klasa R2.

Warté&¢ wspoétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mé@si po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowyah na drogach o gikosci = 100 km/h lub o nageniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 med’im ™ , klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmn@) incd nfIx™*, klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfir™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takath powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiaiejednorodnych
mozna wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku R= 70 med nfiIx™,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieaiego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralm z SMA zaleca sistosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczegllnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [44a].

Wart& wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanidgathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 mcdfix ™, klasa RW3,

- wokresie eksploataciji co najmniej 35 mcd I, klasa RW2.

Powisze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnytesimami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaoiglym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo nienidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskdwsiona pozostatych typach oznakowania strukturalpegaiwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchznakowania, jest obarczoneekzym bkdem ni na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malprzyja¢ jako dopuszczalne wadt wspoétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.
6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miag szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Waé®d SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokadkot przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

—  w chgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza ¢sipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieekszej szorstkéci oznakowania, wize Sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wziaé pod
uwag: jednoczesne ohignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstkd oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyweqiwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ngleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.
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Wykonywanie pomiaréw wshkaka szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutzednymi i t&mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskz#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sptzdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowd poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC oldlenej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnost po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowameeny przydatr$ci materialdw do poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowaostych i t&m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, latagh, gdy w
oznakowaniu pojawiaj sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtiralnych, o nieaiglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwétojest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagadocznaci w
dziea, w nocy i szorstkexi.
6.3.1.6. Czas schitia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdw oznakowania)

Za czas schnia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schytiia oznakowania nie powinien przekracraasu gwarantowanedgo przez producenta, zzg/mie mae
przekraczé 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymaloweziennych. Metoda oznaczenia
czasu schgcia znajduje & w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Grub& oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gri¢baa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

Wymagania te nie obawija, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig wykonywane
pomiary kontrolne za poma@paratury lub poprzez ocgwizualm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonyg znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnméz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakawa

wizualm, ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotnéci wzglgdnej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

—  badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydania@p],

b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar grubgi warstwy oznakowania,

—  pomiar czasu schgia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

—  wizualn ocer rGwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na drg®¢ z dokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],

—  wizualn ocere rGwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezélripwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych biadaaz z jeda préblka, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechoévdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadkuatpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé
wykonanie bad&

- widzialngci w nocy,

- widzialngci w dziea,

- szorstkéci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nywediug metod ok&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@wia Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczimd wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#leith dr6g o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatamigcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku inéath segregacyjnych i kraziowych wewntrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a take na liniach podienych oznakowa z wygarbieniami, naley
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nasadzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréwpdiezynnika odblaskowi i wspoétczynnikdw luminanciji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z taplie. W kadym z
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mierzonych punktéw naly wykona po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 3 odgayspétczynnikéw luminanciji w
odlegtaici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowm i luminanciji aparatamiecznymi

Lp. [ Dhlugas¢ odcinka, km CZQS.tOtI,iWOSé L Minima!na llosé
pomiaréw, co najmniej | pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3-do 10 co 1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykorg oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢aghce badania:

—  sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lugéhrelementow mocuagych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualn ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,

-  temperatury powietrza i nawierzchni,

—  pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualry ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

—  réwnomiernéci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodnéci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowzakcznikiem nr 2 do rozpoagizenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych baderaz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczlolereslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku atpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayinier maze zlecé wykonanie bada
widzialnaéci w nocy, na probkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma, zgodné¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanyedtug metod ok&onych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidP][ Jéli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafyala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestmi¢ dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorczstawienie dla oznakoviana
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogapfgdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania

1 Zawarté¢  skladnikébw  lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) |<25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych |% (m/m) (<8

- benzenu i rozpuszczalnikgwo (Mm/m) [0
chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspoélczynnik zatamantaviatta - >1,5
- zawartéé kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materialtéw dq miesikce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naachog
predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naediod pas

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa

1 Wspoitczynnik odblasku [Rila oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej mcd m? Ix* | > 250 R4/5
- 706Hej tymczasowej mced n Ix™* | > 150 R3

2 Wspoitczynnik odblasku [Rila oznako
wania suchego w okresie od 1 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej med m® Ix™* | = 200 R4
- 0htej med n¥ Ix™* | > 100 R2
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymaganial Klasa
3 Wspéiczynnik odblasku Rlla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™* | > 150 R3

barwy bialej
4 Wspétczynnik odblasku (Rdla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- , -, .1

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prgcd m"Ix™ (2 50 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku Rla

grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™* [ > 35 Rw2

wania wilgotnego po 30 dniu qd

wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowaf

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowe; - >0,50 B4

) - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowaf

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- z6Mtej - > 0,20 B1
8 Wspoitczynnik  luminancji  w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @d dla

oznakowania nowego w ggu od 14 dd

30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biafej na nawierzchni asfaltowej mcd n¥* Ix* [ > 130 Q3

- bialej na nawierzchni betonowej | mcd mz |Xj > 160 Q4

- 0Me med m”IX™ | > 100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @d dla

oznakowania eksploatowanego wagni

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biafej na nawierzchni asfaltowej mcd n¥* Ix* [ > 100 Q2

- bialej na nawierzchni betonowej | mcd mz |Xj 2130 Q3

- 0hej mecd M~ IX™ | > 80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanegp  wahi&

SRT > 45 S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPC|>6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni

- wdziaé h <1 -

- wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabdicy
Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
1 Wspoitczynnik odblasku [Rila oznako

wania nowego (w agu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, med m® Ix™ | = 200 R4

- 706Hej tymczasowej mcd n? Ix™* | > 150 R3
2 Wspoitczynnik odblasku [Rila oznako

wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi

po wykonaniu, barwy:

- biatej, med ni? Ix* | > 150 R3

- 0htej mcd n¥ Ix™* | > 100 R2
3 Wspoitczynnik odblasku [Rila oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™* [ = 100 R2

barwy bialej T
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Lp. [ Wiasciwosé Jednostka | Wymaganial Klasa

4 Wspétczynnik odblasku (Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- , .. 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prgcd M Ix™ (2 50 RW3

wykonaniu, barwy biatej

5 Wspétczynnik odblasku (Rdla
grub_owars_twowego strukturalnego .Oznak%'cd n2Ixt > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu qd

wykonania, barwy biatej

6 Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, |- > 0,50 B4
- z0ltej - >0,30 B2

7 Wspotczynnik luminancj dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0Mtej - > 0,20 Bl

8 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @d dla
oznakowania nowego w ggu od 14 dd
30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj =130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowe;j mcd m |X_l =160 Q4
- 0Mej med m*IX™ | > 100 Q2

9 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @9 dla
oznakowania eksploatowanego wagni
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* [ > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i > 130 Q3

- 0Me med m”IX™ | > 80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanegp  wahi&

SRT =45 S1

11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPC| > 6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni

- wdzi@é h <1 -

- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznaku#&goziomego, zgodnego z dokumertgmjojektovy i zalcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiadé&nastpujacym warunkom:
—  szeroké&t linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
—  dtuga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugé cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktowroanikowych nie mae mie€ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru diuggi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowamiaziomego, spowodowanego zmianami organizacji uucdhaley
doktadnie usugc zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istriepgo oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsu®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow oznakowania poziomego jest (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaowb
liczba umieszczonych punktowych elementow odblagiabw
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robot zanikaych i ulegaicych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania robét, ieobye
dokonany po:
—  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem zmnedoia materiatem grubowarstwowym,
—  usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchetomowej.
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego pglelokon& po catkowitym zakficzeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i biada
jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego rgledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSdrawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badavykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sistosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- naodcinkach zamiejskich, z wyteniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- naodcinkach przgj przez miejscows&ei: co najmniej 6 miescy,
—  na przdjiach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: cann&j 6 miesicy,
- na przdgiach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miesgie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowgadimami i punktowymi elementami odblaskowymi: co naigpr24
mieskce.

W niektérych przypadkach ima rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypatwierzchni,
ktorych czas #iytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodinygc warstwiescieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami,
nalezy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powibri w dobrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdefonaoej, sgkanej, tuszcgcej sk powierzchni, na ztzach podhanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclatym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braktlkpluwzne zanieczyszczenia w szczelinaclkdry kostkami niemdiwe
do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziel&,
- w przypadku stosowania piasku lub piaskwlz do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjneayakkroct do
maksimum 9 miegcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych idmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po
czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieidldio rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pktPonadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélzznakowanie do wymagazawartych
w SST w przypadku zauwenia niezgodrgei.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 wykonania robét obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i Gomanie robot,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podta (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i
zakcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez fdgjazczasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweittoZnaki i znakowanie. Wymagania
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podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy plosypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy plosypywania.

1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagamiatyczice
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagamiatyczice

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowémenty
odblaskowe GCg¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463-Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktow&menty

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowé&ementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Yeteosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bAda Czs¢ 4: Metoda

2004(V) pomiaru oporéw pdizgu/palizgnigcia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty
7. Zatznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruckiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, p&812
8. Rozpaidzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazokiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Pozé znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informadjestrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziomnakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informadjestrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U58 z 1984 r., poz. 272 z fadiejszymi zmianami)
12. Rozpamzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemOw oceny zgodmo

wymaga jakie powinny spetni& notyfikowane jednostki uczestnigz2 w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr J8%. 2011)

13. Rozpardzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakaveaibstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotgezmiedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozpardzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz. U. nr 249, poz. 2497)

D-07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgganych

z urzadzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych przy inwestycji:

Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:

a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+80km 5+868

b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) standeimiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotyca zasad prowadzenia robo6t awanych z uradzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych, do ktérych nale

- bariera chodnikowa ochronna
— stupki blokupce

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizycasparujce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych.
1.4.2. Bariera chodnikowa — bariera zabezpiegzajruch pieszych skladajp st ze stupkdw i owalnych zamkgtych
modutéw mocowanych redlzy stupkami wykonanych z rur stalowych.
1.4.3Pozostale oki#enia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
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0Og6lne wymagania dotyce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogb6lne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaoirzidzeh zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa SST, g:
— stupki stalowe
- przesta
- lacznik
— betonijego sktadniki
2.2.1 Stupki stalowe - z rury stalowej ocynkowanej ogmioz malowaniem proszkowym (kolanity zgodny z palet RAL
1003), @ 60,3 mm o gruba scianki 2,9 mm. Gdrna krawdz stupka zabezpieczona naktadkapobiegajca gromadzeniu gi
wody wewnytrz stupka. Wysok& stupka 1600 mm (nad gruntem 1100 mm, w gruncierb),
2.2.2.Przsta - z rury stalowej ocynkowanej ogniowo z maloigamproszkowym (kolog6tty zgodny z paletRAL 1003), &
48,3 mm o grubgzi scianki 2,0 mm. Wysoki przsta 500mm. Dilug& odpowiednia dla rozstawu w osiach stupkéw réwnym
2000mm
taczniki — elementydczace stupki i prgsta wg. zalecg producenta.
Beton i jego sktadniki:
Klasa betonu- co najmniej B15. Beton powinien odigala® wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skiadnikami betorau &=ment,
kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"podiadajcym wymaganiom
PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cemarawinny by zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].
Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa tamanego i otoczakdw)
powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5].
Woda powinna by,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1BEz bada laboratoryjnych mazna
stosowa wock pitna.
Dobér domieszek powinien bydokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. xszki powinny odpowiadaPN-B-

23010 [9].
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3. SPRZT

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania barier
Wykonawca przysgpujacy do wykonania monta porczy zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— szpadle, dgi stalowe, miotki, klucze do mortia elementéw panelowych
— $rodkéw transportu materiatéw
— wiertnic lub wybijakéw do wykonania dotéw pod shipk
— przewanych zbiornikéw wody
— betoniarek przewmych do wykonania betonu na miejscu
- agregatow prdotwdrczych
— sprztu spawalniczego
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
Rury stalowe na stupki i pggta przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
wyroby przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku zateaitiev nasrodek transportu wcej niz jednej
partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46} maeszank betonow wg PN-B-06251 [4].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania
Przed wykonywaniem robét nalezabezpieczyruch pieszych.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. rob6t nate
— wyznaczenie linii przebiegu barier wg dokumentacgijektowej
— wyznaczenie miejsc posadowienia stupkow
— rozebranie fragmentéw nawierzchni z kostki w mieggtustawienia stupkéw
- wykonanie otworéw na stupki za pomoszpadli, gcznych lub mechanicznydwidréw. Srednica otworéw powinna
wynosi min. 30cm a ich gbokas¢ 75cm.
- otwor naley wypetnic mieszank betonows, stupek ustawéi w pionie, na odpowiedniej wysoz oraz w rozstawie
umazliwiajacym zamontowanie pgget. Stupek naley unieruchomi do czasu zastygggia mieszanki
- zamontowanie pksel przy pomocyacznikow
- dockcie i ponowne ulzenie nawierzchni z kostki w ofdsie stupkow
oczyszczenie m|ejsca prowadzonych robot
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do wykonywania robét Wykonawca powinienskay od producentdw zaviadczenia o jakéi
(atesty)- na elementy pgozy. Uwzgkdniajac niewielly ilos¢ oraz nieskomplikowany charakter robét
betoniarskich Zamawiagy nie edzie Zadat wykonania badamateriatow do wykonania betonu.
Po otrzymaniu od producenta gotowych elementéwqgayrnaley sprawdzé wizualnie ich powierzchgj oraz
wymiary.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania rob6t mountaurzdzen zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
— zgodna¢ montau z dokumentagj( lokalizacja, wymiary)
— prawidtowas¢ wykonania dotkow pod stupki
— poprawndg¢ ustawienia stupkow
— prawidtowas¢ montau paneli — sztywn&@ konstrukcji
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkéw bariery z wykonaniem dotéwnidamentow betonowych,
— monta bariery
— przeprowadzenie bafiapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporazdkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-06250 Beton zwykly.
. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbaakiidrami i emaliami na spoinach bezwodnych.
. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i krytegadndci dotyczice cementdw powszechnegoyiku.
. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
. PN-H-97052 Ochrona przed korazpcena przygotowania powierzchni stali, staliwvaliwa do malowania.

~NOoO O~ WNBE
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8. PN-H-97053 Ochrona przed korpzMalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

9. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie pogjostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbdw. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podistalowych oraz podiy stalowych po catkowitym usugtiu wczeniej
natazonych powtok.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

11. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r w spi&x szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw
sygnatéw na drogach oraz adzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamayach - Dz.U. Nr
220 poz. 2181.

D-08.01.01a PRZESTAWIENIE KRAWEZNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamjinnicznej (ST) swymagania dotycce wykonania i odbioru robot

zwiazanych z przestawieniem kragmikdw przy inwestyc;ji:

Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budivezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:

a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-680km 5+868

b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanolowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem i odbiorem
remontu krawznikbw betonowych polegagego na naprawie powstatych uszkagzeetod, jego wymiany, lub naprawy i
ponownego ustawienia.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniazaej chodniki dla pieszych, pasy dai, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Remont czstkowy kraveznikdw - naprawa pojedynczych uszkodZeaweznikow metod ich przestawienia.
1.4.3.Spoina - odsp pomkedzy przylegaicymi elementami (kragznikami) wypetniony okréonym materiatem
wypetniapcym.
1.4.5. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fikt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowa

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej a8 .
2.2.2.Kraweznik

Do remontu cgstkowego (przestawienia) kramnikdéw nalery uzy¢:
— krawezniki, uzyskane z rozbiorki, nadaje sé do ponownego wbudowania,
— nowe krawzniki, odpowiadaice wymaganiom ST D-08.01.01b, jako materiat gaghcy istniepce kravezniki

uszkodzone, o podobnych wymiarach, vagglie i ksztalcie.

2.2.3.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefjicto m@na stosow& nastpujace materialy, odpowiadgie
Wymagamom ST D-08.01.01b:

piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,
— wock,
— ew. materiaty do remontu taw pod kramiki (np. zwir, tlucze, beton),
— ew. inne materiaty, np. magalewowva do wypetniania szczelin dylatacyjnych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do remontu (przestawiania) kregmikow powinien wykazé sie mazliwoscia korzystania
z: dragow stalowych, skrobaczek, szczotek, foméw, konewsa&der do wody, szpadli, topat, itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgéloe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i krawzniki mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Warunki transportu materiatéw powinny odpowiada/maganiom okrdonym w ST D-08.01.01b.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposbéb wykonania robét powinien ¢bygodny z dokumentagj projektova i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu @atkowego (przestawienia) kramnikow,
3. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,

- ew. ustak dane niezidne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysolkiiowych,
- ew. usuné przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.,

— ustal materiaty niezbdne do wykonania rob4t naprawczych,

— okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie krawznikow

5.4.1.Zasady przestawiania kramnikdw

Podstawowe czynioi przy przestawianiu kragiznikdw obejmuj:

- odkopanie zewgtrznejsciany kraweznikdw z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz zackniem ziemi poza stref
robot,

- wyjecie kraveznikow i odtazenie poza strefrobot,

- oczyszczenie kragznikéw z resztek ziemi wzglinie z zaprawy cementowej,

— ew. naprawa uszkodzonych taw pod kgamikami,

— uzupetnienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lubnemtowo-piaskowej, wraz z jej przygotowaniem,

— ustawienie krawznikow,

— wypetnienie spoin,

— Zzasypanie ziemizewretrznej strony krawznikéw wraz z ubiciem ziemi,

— roboty kaicowe i poradkujace, jak: ew. pigignacja spoin kragznika, utazenie rozebranego chodnika, wyréwnanie
pobocza itp.

5.4.2.Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu kraggnika powinien dotyczy catego obszaru uszkodzonych elementow oragccalo niego
przylegajcych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu ngleswzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwiaszcih je
wymagana jest rozbiérka gzi chodnika, przylegaga do krawznika.

Powierzchrg przeznaczondo wykonania remontu akceptujeymier.

Odkopanie zewgirznej sciany kraveznikbw i wyjecie kraweznikbw mazna przeprowadzi recznie przy pomocy
prostych nargdzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardévegdmv stalowych itp.

Krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadaje sé do ponownego wbudowania, najedoktadnie oczici¢, posortowad i
skladowa w miejscach nie kolidggych z wykonywaniem robét.

Po usunjciu kraweznikbw sprawdza si stan podsypki i taw podkradnikowych. Stwardniat stan podsypk
cementowo-piaskoyvusuwa si catkowicie. Natomiast stampodsypk piaskovs, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia
si¢, albo usuwa gizanieczyszczangorm jej warstve.
5.4.3.Ewentualna naprawa taw podkrammikowych

W przypadku uszkodzenia taw, natezbad#@ przyczyny uszkodzenia i usathje w sposéb wkxiwy dla rodzaju
konstrukcji i materiatu. W przypadku taswirowych, ttuczniowych lub betonowych ich uszkodzemazna uzupetnié
materiatami w sposob ustalony w ST D-08.01.01kdallanowych.

Przy doranym prowadzeniu naprawy tawy mua, po akceptacji hyniera, wyréwnd ja chudym betonem o
zawartdci np. od 160 do 180 kg cementu na JLhatonu.
5.4.4.Podsypka pod kraginik

Podsypk piaskow pod kraveznik nalezy, albo:

— spulchné w przypadku pozostawienia jej przy rozbiérce, albo
— uzupetnt piaskiem, w przypadku usugia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki
a nasgpnie ubé.

Podsypk cementowo-piaskoay po jej przygotowaniu, natg rozcieli¢ na tawie. Sposéb wykonania podsypki zaleca

si¢ przeprowadzi zgodnie z wymaganiami ST D-08.01.01b [2].
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5.4.5.Ustawienie krawznika

Do remontu naley uzy¢, w najwikszym zakresie, kraginiki otrzymane z rozbiorki, nadgje se do ponownego
wbudowania. Krawzniki uszkodzone lub zniszczone najezasipi¢c nowym uzupetnionym materiatem, odpowiaggm
wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatlo (odlegiéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wy dostosowane do warunkéw sprzed
rozbiorki.

Zewrgtrznasciana krawznika, od strony chodnika, powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana miejscowym
gruntem przepuszczalnym lub piaskietwirem wzgkdnie ttuczniem, starannie ubitym. Wykorzystanieeigo miejscowego
gruntu do zasypki wymaga akceptacjiyniera.
5.4.6.Wypetnienie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié materialem podobnym do
materialu aytego przed remontem, npwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoyv Zalewanie spoin zapraw
cementowo-piaskoyv(1:2) stosuje siw zasadzie do krawnikow ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraveznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wod.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zapravwpowinny mi€ spoire
zalany asfaltowa mag zalewows jesli znajduje st ona nad istniaga szczelim dylatacyjra tawy.

Piekgnack spoin wypetnionych zaprawnalery wykona przez polewanie ich wad

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiada/maganiom ST D-08.01.01b [2].

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovs i SST. Do robot wykaczeniowych naliz
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth, np. utgenie rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza itp.

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@dIfl] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasww(certyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogtiodeklaracje zgodriai, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. | WyszczegOdlnienie robét €ztotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada

1 Roboty rozhiérkowe lraz Wg pktu 5

2 Ew. naprawa taw podkragnikowych Ocena agta | Jw.

3 Podsypka pod kraagnik Jw. Jw.

4 Ustawienie krawznika Jw. Jw.

5 Wypetnienie spoin Jw. Jw.

6 Roboty wyk@éczeniowe Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) wykonanego przestawienia kgamka.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzysygch g ustalone w odpowiednich ST, podanych w pkcie 10.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedha 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przestawienia keamika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie robot rozbiérkowych,
— ew. napraw taw podkrawznikowych,
- wykonanie podsypki, ustawienia kreimika i wypetnienia spoin wedtug wymagapecyfikacji,
- wykonanie robot wykfaczeniowych,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawtigemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-08.01.01b Ustawienie kraunikdw betonowych
4, D-08.02.02a Remont gztkowy chodnika z betonowej kostki brukowej

D-08.02.02a REMONT CHODNIKA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUK OWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikatgichnicznej (ST) & wymagania dotyece wykonania i odbioru robot

zwiazanych z remontem chodnika z betonowej kostki bg{qrzy inwestyciji:

Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:

a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-880km 5+868

b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowmowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
remontu chodnika z betonowej kostki brukowej, pajegego na rozebraniu elementdédw chodnika isigiEgo i ponownym ich
utozeniu z ewentualnym dodaniem nowych materiatéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia dragjcy lub placu, przeznaczona do ruchu pieszego.
1.4.2.Chodnik z betonowej kostki brukowej — powierzchpiaeznaczona do ruchu pieszego wykonana z betoncsti
brukowe;.
1.4.3.Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany elemendobdiany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
chodnika, wykonany metad wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.4.Spoina — odgp pomkdzy przylegajcymi elementami chodnika wypetniony okienym materialem wypetniagym.
1.4.5.Remont - naprawa pojedynczych uszkadzkodnika.

1.4.6. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Ib
2.2.2.Elementy chodnika
Do remontu chodnika z betonowej kostki brukowdenauzyc:
— uzyskane z rozbiorki betonowe kostki brukowe, naactapge do ponownego wbudowania,
— nowe betonowe kostki brukowe, odpowiada& wymaganiom ST D-05.03.23a [5] i PN-EN 1338:2(10%, zastpujace
istniejace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach,ady@, ksztalcie i gatunku.
2.2.3.Materialy pomocnicze do wykonania chodnika
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inicie naley stosowa nastpujace materialy, odpowiadgje
wymaganiom ST D-05.03.23a [5]:
— piasek na podsypk
— cement do podsypki,
- wodk,

— materialy do wypelnienia spoin,
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— materiaty do remontu podta pod chodnikiem.

2.2.4.Materialy do ewentualnej naprawy elementésiadupcych z chodnikiem

Przy naprawie fragmentéw konstrukcji jezdnisiadupcych z chodnikiem, jak krasnik, obrzeze, naley stosowa
materialy naprawcze, odpowiadeg wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicz&d] D-08.01.01aD - 08.03.01a
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— dragi stalowe, tomy, dluta, haki do wygjania elementow chodnika, topatki do oczyszczapans skrobaczki, szczotki,
szpadle, fopaty, ew. mtotki pneumatyczne, ubijaki,

— sprzt do nowego utgenia elementdéw chodnika (uktadarka przyyith powierzchniach), odpowiaday wymaganiom
OST D-05.03.23a [5]. Przy matych powierzchniachdiik uktada si recznie. Do zagszczania stosuje esiptytowa
zag:szczark wibracyjm z wyktadzin elastomerow.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgatoducentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (np. piasek) moa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmagei i nadmiernym zawilgoceniem.

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach transportem samochodowym (lubdwiep). W czasie
transportu naley zabezpieczy/je przed przemieszczenieng suszkodzeniem.

Transport cementu powinien odbyisic w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

Inne wymagania dotygeze transportu materiatbw powinny odpowiadaymaganiom podanym w ST D-05.03.23a
[5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegage remontowi

Remontowi podlegajuszkodzenia chodnika, obejmcg:

— zapadngcia i wyboje chodnika,

— osiadanie chodnika w z powodu wadliwej jagigpodiaza lub podbudowy wzgtinie niewtdciwego odwodnienia,

— nieréwndaci chodnika z powodu przechylenig g¢go elementow,

—  kostki pekniete, zmiadzone lub uszkodzone powierzchniowo,
inne uszkodzenia, deformagie chodnik w sposéb odbiegay od jego prawidtowego stanu.

5. 3 Zasady wykonywania robét

Wykonanie remontu chodnika powinnoétsgodne z dokumentacfechniczi i ST.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze i rozbiérkowe

— Wwyznaczenie powierzchni remontu,

— rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczenpsartowaniem materiatu uzyskanego z rozbiérki,

— ew. napraw podbudowy lub podiza gruntowego,

2. ponowne wykonanie chodnika

—spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypksimavej wraz z ubiciem, wzglinie wymiar podsypki cementowo-
piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

—utozenie nowego chodnika z betonowej kostki brukoweyskanej z rozbiérki oraz uzupetriaych materiatéw nowych
wraz z wypetnieniem spoin i ew. szczelin,

—pielegnacg chodnika,

—ew. napraw fragmentow konstrukcji jezdnigsiadujcych z chodnikiem.

5.4. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe

5.4.1.Wyznaczenie powierzchni remontu

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontunulgejcad powierzchnie istnigcego chodnika.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczengasdrtowaniem uzyskanego materiatu

Przy chodniku utbonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetniongigskiem rozbidrk nawierzchni mena
przeprowaddi recznie przy pomocy prostych nadzi pomocniczych.

Rozbidrle chodnika utéaonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinagbeimonych zapraw cementowo-
piaskowy przeprowadza sizwykle dagami stalowymi lub miotkami pneumatycznymi uzyskuznacznie mniej materiatu do
ponownego gycia niz w przypadku poprzednim.

Stwardniad stan podsypk cementowo-piaskoyv usuwa si catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty.
Natomiast stay podsypk piaskow, w zalenosci od jej stanu, albo pozostawia,sivzgkdnie usuwa 8i zanieczyszczen
gorm jej warstve.

Elementy chodnikowe otrzymane z rozbiérki, nadejs¢ do ponownego wbudowania, nafedoktadnie oczicié,
posortowé i skladow& w miejscach nie kolidggych z wykonywaniem robét.

Zaleca sj korzystanie z ustabeST D-01.00.00 [2] i D-02.00.00 [3] przy wykonywaniobdt przygotowawczych i
ziemnych.
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5.4.3.Ewentualna naprawa podbudowy lub padigruntowego

Po usungciu ptyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza stan ewentualnej podbudowy i pozkhogruntowego.
Jeli sa one uszkodzone, nale zbad& przyczyny uszkodzenia i usatnje w sposob wixiwy dla rodzaju konstrukcji
nawierzchni. Spos6b naprawy zaproponuje Wykonapiz@dstawiajc ja do akceptacji layniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia tloego wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierzaimozna, po
akceptacji lnyniera, wyréwné ja chudym betonem o zawaséti np. od 160 do 180 kg cementu na 3batonu.
5.5. Ponowne wykonanie chodnika
5.5.1.Podsypka

Podsypk cementowo-piaskoanalezy wykona zgodnie z ST D-05.03.23a

Podsypk cementowo-piaskoyvnaleey wykona jako nows warstwe konstrukcyjm pod nawierzchmi chodnika.
Podsypk cementowo-piaskoanalezry przygotowa w betoniarce, a naginie rozcieli¢ na budowie.
5.5.2.Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego

Do naprawy naliey uzy¢, w najwikszym zakresie, betonavkostke brukowg otrzyman z rozbidrki, nadajca sic do
ponownego wbudowania. Pozostate, bragejelementy chodnika nale uzupetné materiatem nowym, odpowiadaym
wymaganiom ST D-05.03.23a [5] i PN-EN 1338:2005][10

Zaleca s nie miesza materialu nowego z materialem odzyskanym, lecz omgk z nich oddzielne fragmenty
chodnika.
5.5.3.Pochylenia powierzchni chodnika

Powierzchnia naprawianego chodnika powinng ksykonana ze spadkiem jednostronnym w kierunku rjezd
wartasci 2% w celu zachowania prawidtowych warunkéw spiywody.

Elementy chodnika pofone obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek karedignych, kratek
sciekowych itp.) powinny trwale wystawad 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urglze.
5.5.4.Naprawa chodnika

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz déaseh uktadania w chodniku naprawianym powinny hglentyczne lub
bardzo zbltone do stanu chodnika istnieggo.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm powsej wymaganej wysokiei, poniewa po procesie ubijania podsypka zagcza
Sig.

Ubicie chodnika z kostek nale przeprowadz za pomog ptytowej zagszczarki wibracyjnej z ostanz tworzywa
sztucznego (np. elastomeru). Po ubiciu wszystk&tkiaiszkodzone (np ggnigte) naley wymienic na kostki cate.

Rowna¢ nawierzchni chodnika nalg sprawdza taty, zachowujc wiasciwy profil podiuzny i poprzeczny
nawierzchni chodnika.
5.5.5.Spoiny
Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm po uteniu kostek, spoiny
nalezy wypetnic piaskiem zgodnie z D-05.03.23a

Chac ograniczy¢ okres wykonywania robét, mpa wywa cementu o wysokiej wytrzymalo wczesnej,
odpowiadaicego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9], przy wykongivapodsypki cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zapraw cementowo-piaskoav
5.6. Piekgnacja chodnika
- Wykonywanie zabiegow piggnacyjnych powinno kiyzgodne z D-05.03.23a pkt. 5.8
5.7. Wykonanie naprawy elementéwsgsiadujacych z chodnikiem

Jeli do zakresu rob6t naprawczych naldragmenty uszkodzonych elementéw konstrukcji jézegsiadupcych z
naprawianym chodnikiem (np. krasnik, obrzee), to wykonanie ich naprawy powinno odpowiadaymaganiom
odpowiedniej specyfikacji techniczneg T D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [8].
5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykaczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy

- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez Iayniera,
— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 1. Zaleca si
korzysta rowniez z kryteriow kontrolnych podanych w pkcie 6 ST DAW&23a [5].
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot €atotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
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Wyznaczenie  powierzchni remort!ﬂ Tylko niezkedna
1 raz ) .
czastkowego powierzchnia
. oo Akceptacja tylkg
Roboty rozbiérkowe chodnika i mater X
2 S lraz elementow
odzyskany z rozbi6rki .
nieuszkodzonych
Ew. remont Z
3 Podbudowa i podie gruntowe Ocenagita | doktadndcia powierzchni
+1lcm
4 Podsypka Ocenaggjta | Odchytka grubéci+ 1 cm
Ulozenie chodnika (rodzaj, ksztatt, wy- .
5 miary, odcid, uktad utazenia elementéw Ocena cigla | Wg pktu 5.5.4
. . ; : ' Wg pktu 5.5.3
6 Rgc\j,\ll&(ﬁcm i niwr';g?]mm w profil Ocena cigla | Przéwity miedzy tah
P ym1pop y a powierzchrj do 8 mm
7 Wypetnienie spoin w nawierzchni Ocenggta | Wg pktu 5.5.5
Piekgnacja chodnika Ocenaagta | Wg pktu 5.6
Roboty wykaczeniowe Ocenagita | Wg pktu 5.8

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrgtrzny wykonanego remontu, w zakresie: jednorédnaygladu, ksztattu, wymiarow, prawidtowoi uktadu
elementow, desenia i odcieni, ktére powinny [pdnakowe z otaczaja powierzchm chodnika,
- prawidtowas¢ wypetnienia spoin oraz brakgq@n, wykruszé, deformacji w chodniku,
— poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, namujacego do otaczagej powierzchni i umdiwiajacego splyw
powierzchniowy wad.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego remontu chodnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi ® daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe chodnika istnigjego,
— ew. naprawa podbudowy i pod# gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowy chodnik.
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] oraz niniejszej
ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firemontu chodnika obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— ew. przygotowanie i remont pocia,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie robot rozbiérkowych,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie chodnika,
— wypeknienie spoin,
— pielegnacg chodnika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny kywykonane wg wymagda dokumentacji projektowej, ST i niniejsze] specgfik
techniczne;.
Cena wykonania 1 iremontu chodnika nie obejmuje ew. wysijacych robét towarzyseych (jak: obramowanie,
kraweznik, obrzee), ktére powinny b§ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakjest okrdony przez
odpowiednie ST.
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9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawtigemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

5 D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmé&j dla drég i ulic oraz placow i
chodnikéw

6. D-08.01.01a Przestawianie krganikow

7 D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonovwagdcyfikacja wchodzi w sktad zbioru
D-08.02.00 Chodniki)

8. D-08.03.01a Przestawianie betonowych abratodnikowych

10.2. Normy

9. PN-EN 197-1:2002 Cement - &z 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementu powszechnegayiku

10. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wynmega metody bada

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego przy inwestyciji:
Przebudowa, rozbudowa dr6ég gminnych wraz z budivezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:
a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+80km 5+868
b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanolowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnie agii
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:
- obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(>xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpemgyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzg

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 920 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementow powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekraéaaartaci podanych
w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukids¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérneniedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhuga¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrze chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokd¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglsvymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiddaB11113
[6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinngp@wviadé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;j.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtéw podano w ST @D&1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzegdinieniem w szerolkkei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtae pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywru lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podia w miejscu i ze&wiattem (odlegtécia gorne;j
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunggnpaiojektowe;j.

Zewretrzna sciana obrzga powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoavw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ngl@czysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niRary dtugdci i
gtebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w narmch
elementéw wykonuje siprzez przylaenie lgtownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadiwis do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) b) podiaa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ¢) ustawienia betonowego obraechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pl@puszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokasc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.

D-08.03.01a PRZESTAWIANIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikamhnicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru robot

zwiazanych z przestawianiem betonowych obyzehodnikowych przy inwestyciji:

Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budiavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:

a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-680km 5+868

b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —\Wiedka od km 0+0,00 do km 2+550
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanolowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
remontu betonowych obrzg chodnikowych, polegagego na naprawie uszkodzgowstatych na okéonej diugdci
obrzera, metod jego przestawienia.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.
1.4.2.Remont czstkowy betonowego obrza chodnikowego - naprawa pojedynczych uszkbdzgow obrzea, metod ich
przestawienia.
1.4.3.Spoina - odsgp pomkdzy przylegaicymi elementami (obrzami), wypetniony okrddonym materiatem wypetniagym.
1.4.4. Pozostate oké&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt .4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove

Materiaty do wykonania robét powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
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2.2.2.Betonowe obrzea chodnikowe
Do remontu cgstkowego (przestawienia) betonowych oligzehodnikowych naley uzy¢:
— obrzea, uzyskane z rozbiérki, nadeg sé do ponownego wbudowania,
— nowe obrzea, odpowiadajce wymaganiom ST D-08.03.01 [2], jako materiat gagticy istniepce obrzea uszkodzone, o
podobnych wymiarach, ksztalcie i wygdkie.
2.2.3.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tozma stosowé& nastpujace materialy, odpowiadgje

wymaganiom ST D-08.03.01 [2]:

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- wock,

- ewentualne materiaty do remontu tawy pod obere (np.zwir).
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do remontu (przestawienia) betonowych obyzehodnikowych powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania z: digow stalowych, skrobaczek, szczotek, foméw, konewmekder do wody, szpadli, topat itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie m#na przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Obrzera betonowe powinny ldyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniami w czasie transportu.

Warunki transportu materiatdw powinny odpowiada/maganiom okrdonym w ST D-08.03.01 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dyzgodny z dokumentagj projektovy i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie remontu gatkowego (przestawienia) betonowego obazehodnikowego,
3. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
- ustali lokalizacg terenu robot,
- ew. ustak dane niezidne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysolkiiowych,
- ew. usuné przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.,
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robdt naprawczych,
— ustalié kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Przestawienie betonowych obrzg chodnikowych
5.4.1.Zasady przestawiania obize

Podstawowe czynioi przy przestawianiu obrzg obejmuij:

— odkopanie zewgtrznejsciany obrzey z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzece ziemi poza strefrobaét,

— wyjecie obrzey i odtozenie poza strefrob6t,

— oczyszczenie obrzg z resztek ziemi wzgtinie z zaprawy cementowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lubmemtowo-piaskowe] wraz z jej przygotowaniem (veziglie
naprawienie fawy),

— ustawienie obrzsy,

— zasypanie ziemizewrgtrznej strony obrzey wraz z ubiciem ziemi,

— wypeknienie spoin,

— roboty kaicowe i poradkujace, jak: ew. pielgnacja spoin obrzg, utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie trawnika
itp.

5.4.2.Roboty rozhiérkowe

Zakres remontu obrza powinien dotycz§ calego obszaru uszkodzonych elementéw oragcczdo niego
przylegajcych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu wnglaiwzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwlaszczh je
wymagana jest rozbiérka gzi chodnika, przylegaga do obrzea.

Powierzchng przeznaczondo wykonania remontu akceptujezymier.

Odkopanie zewgirznej sciany obrzea i wyjecie elementéw obrza mana przeprowadzi recznie przy pomocy
prostych nargdzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardowagdw stalowych itp. Roboty remontowe chodnika z
betonowej kostki brukowej natg wykona zgodnie z wymaganiami ST D-08.02.02a [3].

Obrzeza otrzymane z rozbidrki, nadap s¢ do ponownego wbudowania, najedoktadnie oczici¢, posortowd i
skladowa w miejscach nie kolidagych z wykonywaniem robét.
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Po usunjciu obrzey sprawdza si stan podsypki i ewentualnie taw. Stwardaiatan podsypk cementowo-
piaskowy usuwa si catkowicie. Natomiast stapodsypk piaskow lub naturalne podi@ piaszczyste, w zalposci od stanu,
albo pozostawia gj albo usuwa gizanieczyszczangdrm warstve.
5.4.3.Ewentualna naprawa faw

W przypadku istnienia taw, nadg zbada ewentualne ich uszkodzenia i ugéije w spos6b wkxiwy dla rodzaju
konstrukcji i materiatu. W przypadku tazwirowych, naley w miejscach uszkodzonych zasygeryto zwirem i zagscic¢ z
polewaniem woagl.

W przypadkach szczegolnych, przy dorgm prowadzeniu naprawy tawy dra, po akceptacji byniera, wyrowna
ja chudym betonem o zawastn np. od 160 do 180 kg cementu na ‘katonu.
5.4.4.Podsypka pod obrze

Podsypk piaskow lub naturalne podie piaszczyste pod obraenaley, albo:

— spulchné w przypadku pozostawienia przy rozbiorce, albo
— uzupeint piaskiem, w przypadku uswitia zanieczyszczonej gornej starej warstwy,
a nasgpnie ubt.

Podsypk cementowo-piaskoay po jej przygotowaniu, natg rozscieli¢ na podtau.
5.4.5.Ustawienie obrza

Do remontu naley uzy¢é, w najwikszym zakresie, obrza otrzymane z rozbiorki, nadap s¢ do ponownego
wbudowania. Obrze uszkodzone lub zniszczone mglezasapic nowym uzupetnionym materialem, odpowiaggm
wymaganiom punktu 2.2.2.

Niweleta gornej powierzchni obrzz powinna by dostosowana do warunkéw sprzed rozbiérki.

Zewrgtrzna sciana obrzea, od strony chodnika lub trawnika, powinna¢bgo ustawieniu obrza obsypana
miejscowym gruntem przepuszczalnym, piaskiemAwirem, starannie ubitym. Wykorzystanie innego ntejsego gruntu
do zasypki wymaga akceptacjizimiera.
5.4.6.Wypetnienie spoin

Spoiny obrzgy nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeinié materiatem podobnym do
materiatu aytego przed remontem, np. piaskiem lub zapre@mentowo-piaskoa(1:2).

Spoiny obrzgy przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Piekgnac spoin wypetnionych zaprawnalery wykona przez polewanie ich wad

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiaéda/maganiom ST D-08.03.01 [2].

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovs i SST. Do robot wykaczeniowych nalia

prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth, np. utdenie rozebranego chodnika, wyréwnanie terenu padrik przy
obrzewu,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | WyszczegOdlnienie robét €ztotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada

1 Roboty rozhiérkowe lraz Wg pktu 5

2 Podsypka (ew. tawa) pod obzee Ocena gigla | Jw.

3 Ustawienie obrza Jw. Jw.

4 Wypetnienie spoin Jw. Jw.

5 Roboty wyk@éczeniowe Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) wykonanego przestawienia obaze
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysygch g ustalone w odpowiednich ST, podanych w pkcie 10.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedha 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przestawienia obhezebejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie robot rozbiérkowych,
— napraw podsypki (tawy),
— ustawienie obrza z wypetnieniem spoin wedtug wymagspecyfikacji,
— wykonanie rob6t wykaczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
3. D-08.02.02a Remont chodnika z betonowej kostkkdwej.

D-08.06.01 OBRAMOWANIA | OPASKI JEZDNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem obramoivaopasek jezdni przy inwestyciji:

Przebudowa, rozbudowa dr6g gminnych wraz z budavezki rowerowej na drogach gminnych:
1) droga potaona na dziatce nr 104 aftr Prawdowo
2) drogi:

a) gminnej nr 171003N Faszcze — Prawdowo od km 6-+880km 5+868

b) gminnej nr 171006N Prawdowo — Stare Sady —Wéedka od km 0+0,00 do km 2+
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanomowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem obramoiva
jezdni z kostki kamiennej 9/11 dla poszerzenia Wk obrebie skrzyowania z drog gminm nr 170003N oraz opaski jezdni
z kostki kamiennej 9/11 jako ¢X utwardzonego pobocza od km 0+237,41 ldo 0+312,83 str. prawa. Obramowanie i
opask nalezy wykona na zaprawie cementowej gr. 5cm i tawie betonowaparem pod zewatrzny rzd kostki kamiennej z
betonu C12/15.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie - obudowa kradzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewnts dobre boczne oparcie dla
poszczegolnych warstw nawierzchni.
1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stasego do odgraniczenia jezdni od poboczy orazoapggo
prowadzenia ruchu i oddzielaniaznych rodzajéw nawierzchni ulic i placéw.
1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzieégjo chodnik od pobocza ziemnego oraz oddaEdaj@ne
rodzaje nawierzchni chodnikéw od siebie.
1.4.4. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowane przy wykonaniu chmowan i opasek jezdni

Przy wykonywaniu obramowia opasek stosujeegnastpujace materiaty:
— piasek,
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- zwir i mieszanka,
- zaprawy cementowe,
— cement portlandzki,
- woda,
— masa zalewowa,
— zwir do wykonania taw,
— asfaltowa emulsja kationowa.
— materiat do wykonywania fawy
Jakkolwiek obramowanie i opaska nie jest przezma&zdo ruchu, to ze waglu na maliwos¢ zjezdzania na nj
pojazdow powinna ona posiadaytrzymatacé i statecznét zblizona do wytrzymaltdci i statecznéci samej nawierzchni.
Konstrukcg obramowania i opaski jezdni najewykona: z kostki kamiennej 9/11
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Piasekzwir, mieszanka, zaprawa
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie podsypek lub zapraw przy obramowaniach lub
opaskach, materiaty do ich wykonania powinny odala nastpujacym wymaganiom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [12],
b) piasek - PN-B-11113 [14],
C) zaprawy - PN-B-14501 [15].
2.3.2.Cement

Cement uyty do wytwarzania betonow, zapraw powiniert lidasy nie mniejszej ni32,5.

Cement powinien odpowiadavymaganiom PN-B-19701 [16].
2.3.3.Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej powinna by odmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom
PN-B-32250 [17].
2.3.4.Masa zalewowa

Do zalewania spoin obramowaopasek ustawionych na zaprawie cementowo i inaph zalanych zapramnalezy
nad szczelig dylatacyjr tawy wywaé bitumicznej masy zalewowej wg wymagBN-74/6771-04 [23] lub innej, posiadagj
aprobat techniczi wydary przez uprawniofijednostlg.
2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod ostatnad kostki kamiennej natg stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1.
2.3.7.Kamienna kostka drogowa nieregularna

Kamienna kostka drogowa nieregularna jest stosawarbudowy nawierzchni wg PN-S-96026 [19].

W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia s dwie klasy kostki: |, 11.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostek: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysadkokostki pwinna wynosi9/11 cm.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatasiciowe przedstawia tablica 10.

Tablica 10. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyndatowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne i wytrzymakziowe Klasa Badania wg
I Il

a) Wytrzymatag¢ na sciskanie w  staniel60 120 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym w MPa, nie mniej
niz

b) Scieralnd¢ na tarczy Boehmego w cin, PN-B-04111 [4]
nie wieksza nk 0,2 0,4

c) Wytrzymaldi¢ na uderzenia (zwitosc), PN-B-04115 [5]
liczba uderzg, nie mniej nk 12 8

d) Nasiakliwo$¢ woda w %, nie wecej niz | 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

e) Odpornd¢ na zamarzanie nie bada sicatkowita | PN-B-04102 [2]

Kostka nieregularna powinna niidsztatt zblkony do prostopadimianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 1.
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Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycece wymiar6w kostki nieregularnej przedstawia tablic
Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz doprstne odchyiki

Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie gatunku (cm)

5 |6 (8 (10| 1 2
Wymiar a 516 | 8| 10/+10 [+1,0 |x1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniejsgy |- |- |- |[0,7 0,6 0,5
niz
Nierownas¢ powierzchni gorngj- - - - |04 |06 |%0,8
(czota), nie weksza ni
Wypukios¢ powierzchni bocznej, nie - - - 0,6 0,6 0,8
wieksza ni
Odchytki od kta prostego kraedzi
gornej (czota), w stopniach, nie |- |- |- [+6 +8 +10
wieksze nk
Odchylenie od rownolegtai
ptaszczyzny powierzchni dolnej w (- |- [- |+6 +8 +10
stosunku do gérnej, w stopniach, pie
wieksze nk

Badanie kostek kamiennych zwykte obejmuje sprawidzeech zewgtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicy 11. Badanie pelne obejmuje zakres badawmigktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytnayosciowych
podanych w tablicy 10. W sktad partii przeznaczatejpadéa powinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju, klasy i
wielkosci.
2.3.14.Asfaltowa emulsja kationowa

Asfaltowa emulsja kationowa do wypetniania spgdwinna spetnia wymagania normy BN-71/6761-02 [22] lub
WTEmA-94 [28].
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszyw

Jeli kruszywo przeznaczone do wykonania robét nig¢ j@sudowane bezgeednio po dostarczeniu na budpiv
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, tgkonawca robét powinien zabezpieézykruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiele@amiennymi. Podize w miejscu skladowania powinno dydwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
2.4.2.Skladowanie materiatow na nawierzchnie obramoin@pasek

Kostke kamienn, Wykonawca bdzie sktadat oddzielnie, na podtoutwardzonym, dobrze odwodnionym w stosach
nie przekraczagych 1 m wysokéci.
2.4.3.Sktadowanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania obramowania lub opaski powinien aad si¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych i mechanicznych,
— walcdw statycznych i wibracyjnych,
— koparko-spycharek itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport materiatdw kamiennych

Materiaty kamienne meg by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniami.
4.2.2.Transport pozostatych materiatow

Mieszank betonowy nalezy przewozé zgodnie z normPN-B-06250 [7].

Mas: zalewow nalezy przewozé zgodnie z normBN-74/6771-04 [23].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Og6lne wymagania wykonania robé6t podano w ST DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki ogélne wykonania obramowa i opasek

Obramowania i opaski sta nie tylko do umocnienia kraszi jezdni, ale rownie do wzrokowego jej ograniczenia
oraz do optycznego prowadzenia ruchu.
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Obramowania i opaski powinny:
— zachowa swop stateczn& przy zjezdzaniu na nie pojazdéw,
— mieé regularn linie krawedzi,
— wyraznie odré&niaé sie wlasnym kolorem od koloru nawierzchni.
5.3. Wykonanie obramowania i opaski z kostki kamienej nieregularnej
5.3.1.Warunki ogélne wykonania

Obramowanie i opaski jezdni z kostki nieregulaMajkonawca jest zobowzany wykona zgodnie z dokumentacj
projektows, SST oraz wymaganiamidyniera.

Obramowanie i opaski jezdni najewykona z kostki kamiennej 9/11 na uprzednio przygotowamgaudiazu koryta i
konstrukcji nawierzchni jak pod projektowaiezdng drég gminnych. Kostk nalezy uklad& na zaprawie cementowej z
wykonaniem tawy betonowej z oporem pod zetrmy rzid kostki kamiennej, w przypadku wykonania poszezeia tuku
lewego na skrzyowaniu nawierzchgi z kostki naley ogranicz¢ kraweznikiem betonowym zgodnie dokumentacja
projektows.
5.3.2.Konstrukcja nawierzchni pod obramowania i opagkbgtki kamiennej

Konstrukcja warstw podbudowy pod obramowanie istpa kostki kamiennej 9/11 na zaprawie cementowebgm
powinna by zgodna z dokumentagcprojektowa i SST.

Konstrukcja warstw podbudowy pod obramowanie istpa kostki kamiennej 9/11 na zaprawie cementowebgm
powinna by taka sama jak pod jezdrz betonu asfaltowego dla projektowanych drég gyghn
Kostke nalezy uktada na wczéniej przygotowanych warstwach podbudowy i ulepspongodiaa zgodnie z:

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanegehanicznie
- D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
- D-04.02.01  Warstwy mrozoochronna pefiga fuknkcg warstwy odsczapce;.

Obramowanie i opagkz kostki kamiennej 9/11 powinnadwykonana na zaprawie cementowej
5.3.3.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzetinieniem
w szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.3.4.Lawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujegdbez szalowania, przy gruntach sypkich aglstosowa
szalowanie.

tawe betonovwy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovs.
5.3.5.Uktadanie kostki kamienne;j

Obramowanie i opaski jezdni z kostki kamiennejregilarnej naley wykona z kostki o wymiarach od 9/11 cm.
Spadek poditny obramowania i opaski powiniendygodny ze spadkiem nawierzchni. Pochylenie poprmeobramowania
i opaski z kostki powinno liyzgodne z dokumentacprojektova.

Obramowanie powinno Bywykonane 1 cm poa¢j poziomu krawdzi nawierzchni.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny wesiednich rzdach powinny si mijaé
co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.
5.3.6.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowd w odlegigciach od 10 do 15 cm oraz w takich miejscach, w
ktérych wystpuje zmiana sztywrigi podiaza.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na zaprawieneetowej z zalaniem spoin zaprawementowo-piaskosy
szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalewykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékaszczelin dylatacyjnych
powinna wynosi od 8 do 12 mm.
5.3.7.Ubijanie kostki

Kostka powinna b§po utazeniu dobrze ubita. Kostkiggnicte powinny by wymienione na cate.
5.3.8.Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno kywykonane po ubiciu kostki zaprawementowo-piaskoav

Wypetnienie spoin zapramcementowo-piaskoaypowinno by wykonane:
- z zaprawy o wytrzymakei nasciskanie nie mniej 30 MPa,
— przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod, z dodatkiem 1 % cementu w
stosunku ohjtosciowym,
— gtebokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
5.3.9.Piekgnacja obramowania i opaski
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoinyveypetnione zaprawcementowo, polega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Neshie nawierzchni
nalezy przykry piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodwizaleznosci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchinalery oczysci¢ doktadnie z piasku i nima odda do ruchu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
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6.2. Zakres i rodzaje bad&
6.2.1.Kontrola wykonania koryta
Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub dp@szdni obejmuje sprawdzenie zgodoowykonania koryta z
dokumentagj projektova, spadkdéw poprzecznych, z@gczenia dna koryta, gfokasci wykonanego koryta oraz jego
uksztattowania w planie, z tolerancj
— dla spadku poprzecznego koryta + 0,5 %,
— gtebokdsci koryta +2cm,
- odchytki kravedzi zewrgtrznej koryta rownolegtej do osi drogi w planie migcej niz 0+ 2 cm
na kade 100 m diugéri.
6.2.2.Kontrola warstwy pod obramowania i opaski z koktkiniennej
Kontrolg warstw podbudowy i ulepszonego pagialey wykona zgodnie z:
- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanegehanicznie
- D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
- D-04.02.01  Warstwy mrozoochronna pefiga fuknkcg warstwy odsczapce;.
6.3.3.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.4.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podhiznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; sirzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej
taty. Przéwit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.
6.2.5.Dopuszczalne odchylenie linii kradzi obramowania lub opaski
Dopuszczalne odchylenie linii kradzi w planie od linii projektowanej wynosi 2 cm na kade 100 m ustawionego
obramowania lub opaski.
6.2.6.Kontrola zaprawy cementowej pod nawierzchnie obraarsa i opaski
Wykonana zaprawa me posiada nastpujace dopuszczalne odchylenia od zaleej w dokumentacji projektowej
lub SST:
- grubas¢ warstwyx 1 cm,
— wielko$¢ przeéwitu pomiedzy przytazona réwnolegle do osi podimej 4 m ta4, a powierzchni podsypki nie powinna
przekracza+ 1 cm.
6.2.7.Kontrola nawierzchni obramowania, opaski jezdni
Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opagkzdni obejmuje sprawdzenie zgodco wykonania
nawierzchni z dokumentacprojektova lub SST w zakresie:
- rowndci podiuznej nawierzchni,
— pochylenia podinego,
- spadkéw poprzecznych,
— szerokdci spoin nawierzchni,
- glebokasci spoin,
— szerokdci nawierzchni.
Dopuszcza sinastpujace tolerancje wykonania:
— dopuszczalny prZavit pod tatt 4 m nie powinien przekracza
a) dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm,
b) dla nawierzchni z kostki, klinkieru i ptyt 1,0 cm,
— pochylenie podtne nawierzchni sprawdzane niwelacja kade 100 m diugéci nie powinno si rézni¢ od rzdnych
projektowych o wgcej niz £ 2 cm,
— spadek poprzeczny nawierzchni obramowaniaersk rozni¢ od projektowanego nie wgej niz o+ 0,5 %,
— szerokd¢ spoin obramowania, opaski jezdni lub chodnikéwpoginna przekracza
dla nawierzchni z klinkieru i kostki
a) naprostej -0,5cm,
b) natukach -1,0cm,
dla nawierzchni z ptyt betonowych i prefabrykowelmy
a) naprostej -0,8 cm,
b) natukach -1,5cm,
- gkebokas¢ wypetnienia spoin nie powinnagsidzni¢ o wigcej niz £ 1 cm,
- szeroké¢ nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodwilnie powinna sirézni¢ o wigcej niz £ 2 cm.
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6.2.8.Czestotliwosé pomiarow
Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw kontrolnych wyszczegolnionychpkt od 6.2.1 do 6.2.8 nadg wykonyw& nie
rzadziej nk 2 razy na kade 100 m wykonanego obramowania lub opaski jezdhotnika.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (meff) wykonanego i odebranego obramowania, opaski jezdn
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygsee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 febramowania lub opaski obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie tawy z ew. szalunkiem,
— wykonanie zaprawy cementowej
— ulozenie obramowania i opaski jezdni,
— wypetnienie spoin,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewgtrznejsciany obramowania lub opaski z ubiciem,
— pielegnacg wykonanego obramowania lub opaski,
— uporzidkowanie terenu budowy,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. OznaczaniakBwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczaniezomodpornéci metod, bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczani&rayynatcci nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanietrayynaldici kamienia na uderzenia
(zwieztose)
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaayamizakresie wykonywania i badania
przy odbiorze
7. PN-B-06250 Beton zwyktly
8. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetonowe. Wymagania techniczne
9. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek doa&apudowlanych
10. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zeglt
11. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo raing do nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taeda nawierzchni drogowych
14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa rethg do nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétnzapraw

18. PN-S-02205
19. PN-S-96026

Drogi samochodowe. Roboty zierdhgmagania i badania

Drogi samochodowe. Nawierzchniekastki kamiennej
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowyie/a

Klinkier drogowy

Masy bitumiczne. Asfaltowe esjeikationowe

Drogi samochodowe. Masa zaleavow

Prefabrykaty budowlane =z obet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania

Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i at

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Ulice miejskie. Obramowania paski. Warunki techniczne wykonania i
odbioru.

nieregularne;.

20. BN-88/6731-08
21. BN-77/6741-02
22. BN-71/6761-02
23. BN-74/6771-04
24. BN-80/6775-03/01

25. BN-69/8931-04
26. BN-77/8931-12
27. BN-64/9321-01

10.2. Inne dokumenty

28.WTEmMA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe kationowesye asfaltowe. IBDIM - 1994

29.Katalog szczegétéow drogowych ulic, placéw i parkdmiejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalpeg
Warszawa 1987 r.
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