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OPIS  TECHNICZNY 

1. PRZEDMIOT i ZAKRES OPRACOWANIA. 
Przedmiotem opracowania jest projekt budowy oświetlenia drogowego związanych z projektowaną budową 
ścieżki rowerowej przy drodze gminnej w zakresie: 
- budowa szafki oświetleniowej i przyłącza kablowego zalicznikowego YAKXS 4x25, 1kpl;
- budowa linii kablowych oświetleniowych YAKXS 4x25, dł. trasy 1675m;
- budowa latarni na słupach z wysięgnikiem w=0,6m o wys. H=5,0m; oprawa z panelem LED – 46 kpl.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA. 
- Warunki przyłączenia wydane przez PGE Dystrybucja SA;
- Aktualna mapa sytuacyjno-wysokościowa;
- Obowiązujące przepisy i normy;
- Projekty innych branż i wytyczne Inwestora.

3. CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA. 
- Napięcie robocze............................................................................................................................................................ 230/400 V, 50 Hz 
- Ochrona przy uszkodzeniu ...............................................................................................samoczynne wyłączanie zasilania
- Moc przyłączeniowa projektowanego oświetlenia........................................................................................................ 7,0 kW
- Dopuszczalny spadek napięcia.................................................................................................................................................∆u < 4%
- Układ pomiarowy........................................................................................................  w projektowanym złączu pomiarowym

4. STAN ISTNIEJĄCY. 
Wzdłuż drogi gminnej i projektowanej ścieżki rowerowej przebiega linia napowietrzna 0,4kV. Linia 
zawiera tor komunalny i tor oświetleniowy. Oprawy, wysięgniki i bezpieczniki napowietrzne stanowią 
majątek Gminy Mikołajki.  Na działce 183/9 (bud. Nr 12b) znajduje się słupowa stacja transformatorowa 
nr 1020 z transformatorem o mocy 100kVA.  
Linia napowietrzna zostanie przebudowana na linię kablową przez PGE Dystrybucja S.A.
Poza sieciami elektrycznymi na omawianym terenie występują sieci telekomunikacyjne i wod-kan.

5. STAN PROJEKTOWANY.
Działanie projektowanego oświetlenia będzie możliwe po przebudowie linii napowietrznej nn na kablową 
i wykonaniu przez PGE Dystrybucja przyłącza i złącza pomiarowego.

· Szafka oświetleniowa. 
W miejscu wskazanym na planie zagospodarowania terenu należy posadowić szafkę oświetleniową 
SO-1020. Szafa oświetleniowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 60439-1 i być w obudowie z 
niepalnego tworzywa sztucznego termoutwardzalnego, odporna na działanie warunków atmosferycznych,
z systemem wentylacji minimalizującym gromadzenie wilgoci w środku, w wykonaniu wandaloodpornym 
o stopniu ochrony min. IP44, na fundamencie tworzywowym. Obudowy szaf należy zabezpieczyć przed 
graffiti i aktami wandalizmu. Szafa musi być zamykana na kłódkę lub zamek z kluczem systemowym.
Szaf musi posiadać odpowiednią (zgodnie ze schematami) liczbę pól odpływowych z rozłącznikiem 
głównym z widoczną przerwą izolacyjną. Przyjęto układ sterujący składający się z cyfrowego 
programatora astronomicznego i stycznika załączającego zasilanie pól odpływowych z zabezpieczeniami 
umożliwiającymi podłączenie kabli do 25 mm2 bez używania końcówek kablowych,  instalacji wewnętrznej
(gniazdko wtyczkowe, oświetlenie szafy) oraz listwy do podłączenia sterowania zewnętrznego. Jako 
zabezpieczenie obwodów oświetleniowych należy stosować wkładki topikowe. W szafce oświetleniowej 
należy wykonać dodatkowe uziemienie robocze o R < 30Ω. Ponadto szafkę SO należy oznaczyć tabliczką 
ostrzegawczą wg PN-89/E-08501 i symbolem ustalonym przez inwestora, a na drzwiczkach trzeba 
umieścić schemat jednokreskowy z zaznaczonymi wielkościami bezpieczników i adresami odpływów. 
Uwaga: przyłącze kablowe i szafkę złącza pomiarowego wykona PGE Dystrybucja RE Ełk. 

· Linie kablowe 
Projektowane linie oświetleniowe wykonać kablem YAKXS 4x25. Kable na całej długości należy układać 
rurach HDPE ø 50 o sztywności obwodowej min. 8,0 kN/m2, koloru niebieskiego (z oznaczeniem trasy 
folią), zgodnie z normą SEP-E-004. Kabel w rurze osłonowej może być ułożony bezpośrednio w gruncie, 
bez piasku, jednak grunt rodzimy nie może zawierać gruzu, kamieni, korzeni, itp. Pod chodnikami kable 
oświetleniowe można układać na głębokości 50 cm. Przejście kabli pod jezdniami należy układać na 
głębokości min. 80cm (liczonej od powierzchni drogi do rury osłonowej). Przy słupach oświetleniowych, 
mufach i szafkach rozdzielczych pozostawić zapas kabla dł. 1,5 m.
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· Latarnie 
Latarnie zostaną rozmieszczone poza chodnikiem w pasie drogowym. 
Latarnie należy przyłączać symetrycznie do każdej żyły kabla w sekwencji L1, L2, L3, itd, zachowując ich 
jednakowe obciążenie. 
Minimalna odległość, najbliższej części latarni od istniejących linii (przyłączy) elektroenergetycznych 
napowietrznych, nie mniej wartości podane w PN 50423 tabela 5452.  
Konstrukcja latarni musi spełniać wymagania bezpieczeństwa biernego wg PN-EN 12767.
Zaleca się anodowanie elementów słupów oświetleniowych na kolor oprawy, po wcześniejszej akceptacji  
wybranego koloru przez inwestora.
Budowa latarni
- słup aluminiowy bez wysięgnika o wysokości H=5,0m anodowany, na fundamencie prefabrykowanym 

B-5 (90x25,5x240 cm z wnęką umożliwiającą montaż złącza, lub tabliczki bezpiecznikowej;  
- oprawa wyposażona w panel  LED min. 3950lm, moc max. 36W z diodami o emitowanej barwie światła 

wskazanej przez inwestora i o wskaźniku oddawania barw Ra min. 70;
- zabezpieczenie oprawy we wnęce słupów - złącza lub tabliczki bezpiecznikowe z wkładką 6A/gG;
- połączenie oprawy z zabezpieczeniem - YDYżo 3x1,5/750V;
- kąt pochylenia oprawy α=0°.

· sterowanie.
Przewidziano samoczynne i ręczne załączanie i wyłączanie oświetlenia przełącznikiem Z-S/MW. 
Sterowanie samoczynne oparte jest na zegarze astronomicznym CPA-4. Ponadto przewidziano oddzielny 
łącznik bocznikujący układ sterowania pozwalający ręcznie uruchomić całe oświetlenie. 
Oprawy oświetleniowe muszą być wyposażone w autonomiczny przekaźnik czasowy APC-LED.  
APC-LED umożliwia czasową redukcję strumienia świetlnego w oprawach „LED-owych”.
Układ ma fabrycznie zaprogramowane dwa przedziały w których redukowane jest natężenie
strumienia świetlnego na dwóch różnych poziomach. Zarówno zakres obu przedziałów czasowych jak 
i poziom redukcji może być zmieniony przez użytkownika poprzez przeprogramowanie układu.

· demontaże

Demontaż istniejącego oświetlenia na słupach linii napowietrznej zostanie wykonany przez w ramach 
robót PGE Dystrybucja polegających na skablowaniu linii napowietrznej nn.

Oprawy na słupach nr 

Rozpoczęcie robót przez wykonawcę może nastąpić po przekazaniu placu budowy i dopuszczeniu do prac.
Wskazane na planie zagospodarowania oprawy oświetleniowe na linii napowietrznej nn wraz z 
wysięgnikami i zabezpieczeniami należy zdemontować.  Zdemontowane materiały, nie wykorzystane do 
ponownej zabudowy, należy przekazać do magazynu Urzędu Miejskiego. 
Demontaż opraw na odcinku  od słupa nr 17/RNR-12 do słupa 26/RKR-10 wykona PGE Dystrybucja Rejon
Ełk w ramach przebudowy linii napowietrznej na kablową.

· roboty tymczasowe i towarzyszące
Wykonawca winien przewidzieć odpowiednie nakłady na inwentaryzację, na roboty pozwalające zachować
ciągłość zasilania przebudowywanych sieci, dopuszczenia do prac, itp.

6. OCHRONA OD PRZEPIĘĆ.
Zasilacz oprawy oświetleniowej musi być wyposażona w odpowiedni ogranicznik przepięć do ochrony 
zasilania źródeł światła LED.  W szafce SO-1020 należy zamontować ochronniki od przepięć klasy I i II 
(klasy B+C) nie wymagających dodatkowego elementu odsprzęgającego i umożliwiające wymianę 
uszkodzonego warystora bez demontażu układu połączeń. 
Ochronniki powinny być wykonane w obudowie zabezpieczającej przez wydostaniem się gazów 
wydmuchowych, oraz nie wymagać dobezpieczenia.
Ogranicznik włączyć między przewody czynne i przewód PEN.
Uziemienie odgromników wykonać jako wspólne z dodatkowym uziemieniem roboczym. 
Przyjęto uziom prętowy pomiedziowany Φ14,2 dł. 6m. 

7. CHRONA OD PORAŻEŃ.
Ochrona podstawowa zostanie zapewniana przez izolację podstawową części czynnych. Jako środek 
ochrony przy uszkodzeniu w sieciach nn przyjęto samoczynne wyłączanie zasilania po czasie nie dłuższym 
niż 5s. Układ sieciowy w obwodach oświetlenia TN-C. We wnękach słupów  przewód PEN należy 
przyłączyć do zacisku ochronnego (uziemiającego) słupa i dokonać rozdziału na ochronny PE i neutralny N.
Przewód PE przyłączyć do zacisku ochronnego oprawy. 
W słupach krańcowych, złączach kablowych i wzdłuż linii nie rzadziej niż co 500m wykonać dodatkowe 
uziemienie przewodu PEN. Przyjęto uziom prętowy pomiedziowany Φ14,2 dł. 6m. 
W obwodach odbiorczych zawierających gniazda wtyczkowe zastosować środek uzupełniający – wyłącznik
różnicowoprądowy wysokoczuły (30mA).
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8. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU.
Obszar oddziaływania obiektu mieści się w całości na działkach, na których został zaprojektowany.

9. UWAGI KOŃCOWE:
- inwestor musi przestrzegać postanowień zawartych w decyzjach, opiniach, uzgodnieniach, warunkach

przyłączenia, itp. załączonych do niniejszego projektu;
- wszystkie przewody, kable, aparaty i urządzenia elektryczne muszą być dopuszczone do obrotu 

i powszechnego do stosowania w budownictwie;
- po wykonaniu robót budowlano-montażowych należy wykonać sprawdzenia wg PN-HD 60364-6.

OBLICZENIA TECHNICZNE. 

1. DOBÓR PRZEWODÓW I ZABEZPIECZEŃ.

Obciążenie projektowanej szafki SO-1020

Obciążenie projektowanego obwodu nr 1:

PB =22x40W = 880W, stąd prąd obciążenia IB =
880

√3∗400∗0,9
= 1,41 A

Obciążenie projektowanego obwodu nr 2: 

PB =24x40 = 960W, stąd prąd obciążenia IB =
960

√3∗400∗0,9
= 1,54 A

Łącznie obciążenie SO-1020 wyniesie PB =1840W

a prąd obciążenia     IB =
1840

√3∗400∗0,9
= 2,95 A

do powyższego obciążenia przyjęto: 
- zabezpieczenie obwodów oświetleniowych, każdy:  3xWTN 000 10A/gG
- zabezpieczenie przedlicznikowe w złączu pomiarowym:  zgodnie z warunkami PGE typu C-16A
- kabel obwodów oświetleniowych: YAKXS 4x25mm2 o IZ = 101A 

(PN-IEC 30364-5-523, tab. 52-C4 kolumna 7)

oraz  IZ ⩾
1,6∗10
1.45

= 11,03 A

Spełnienie warunku Iz  I2/1,45 oznacza równocześnie prawidłowy dobór 
zabezpieczenia przewodów przy zwarciu.

Spadek napięcia

Spadek napięcia w projektowanej linii przy założeniu obciążenia skupionego na końcu obwodu nr 2, 

tj. w latarni nr L46, dł. 872m 

2. OBLICZENIA OŚWIETLENIA.
Dla projektowanej drogi przyjęto sytuację oświetleniową B1 i klasę oświetleniową S2, 
według PN-EN 13201 „Oświetlenie dróg”. 

Zalecenia oświetleniowe dla drogi są następujące: 

Em ≥ 10,0 lx;  Emin ≥ 3,0. 

Wyniki z obliczeń są następujące:

Em = 10,14 lx;  Emin = 4,55. 

Obliczenia wykonano przy pomocy programu „Dialux 4”. 
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3. OBLICZENIA SKUTECZNOŚCI OCHRONY PRZY USZKODZENIU. 
Założono:

- reaktancja systemu XS = 0, moc zwarciowa SZ=∞;

- zwarcia w latarni nr L46: YAKXS 4x25, dł. około 867m 
   i zabezpieczenie w SO-1020:  WTN-000 10A/gG prod. ETI;

- dane układu zasilającego: trafo 100kVA; linia kablowa
   YAKXS 4x120, 200m, przyłącze YAKXS 4x25, 5m.

4. OBLICZENIA ZWARCIOWE. 
Obliczenia przeprowadzono dla zwarcia w projektowanej latarni nr L46 i szafce SO-1020.
Do obliczeń przyjęto parametry układu zasilającego jak w pkt 3 obliczeń.
Największy prąd zwarcia wystąpi przy zwarciu 3-fazowym w SO-1020 i wyniesie:

Ik
'' =

1,0∗400
√3∗Z3f

=
1,0∗400
√3∗0,108

= 2,14 kA

Najmniejszy prąd zwarcia wystąpi przy zwarciu w latarni nr L22 i dla rezystancji przewodów 
przeliczonej do temperatury 80C wyniesie: 

 IK
'' =

0,95∗230
Z1f

=
0,95∗230

2,786
= 0,08 kA
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Element pętli zwarcia

1 100 0,0336 0,0637

2 Linia   kablowa [m] 200 Al 120 0,0476 0,0000

3 Linia   kablowa [m] 5 Al 25 0,0057 0,0005

4 Linia   kablowa [m] 867 Al 25 1,0509 0,0780

5 Linia   [m] Al 25 0,0000 0,0000

5 k

6 2,242 0,221 2,253 2,591 4,6 10 46 119

SKUTECZNA

Rj[W ] Xj[W ]

Transformator        [kVA]

napow.

R[W] X[W] Z[W] Zs[W] Ibn[A] Ia[A] Zs*Ia[V]

Zs=1,15xZ

Dla t=5s i Uo=230V ochrona od porażeń jest :

Ik
''=

1,0*400
√3*Z3faz

Ik
' =

0,95*230
Z1faz



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW. 

Zestawienia na podstawie odpowiednich pozycji katalogów KNNR z uwzględnieniem nakładów na zużycie 
materiałów w trakcie montażu.

Lp. Nazwa Jm Ilość

1. Bednarka stalowa ocynkowana 20x2-50x5mm kg 23,4

2. Folia z PCW techniczna o gr. 0,3-0,4mm m2 348,39

3. Fundament do słupa wys. do 5,5 m szt 46

4. Kabel YAKXS 4x25;0,6/1kV m 1725,36

5. Końcówka kablowa 2KA  25 mm2 szt 376

6. Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 175,05

7. Oprawy oświetlenia drogowego do paneli LED 36W szt 46

8. Piasek zwykły m3 1,01

9. Płyty chodnikowe beton. 50x50x7 cm -szare szt 46

10. Przewód kabelkowy YDY 3x2,5; 750 V m 310,96

11. Rury osłonowe do kabli z HDPE 50 m 1576,64

12. Słup oświetleniowy aluminiowy 5m szt 46

13. System uziemień prętowych  Ø14,1  powł. Cu 0,250 mm m 37,44

14. Szafka oświetleniowa SO-1020 kpl 1

15. Wazelina techniczna kg 0,2

16. Wysięgnik aluminiowy 1-ram. 1,0 m - słup 5m szt 10,12

17. Złącza oświetleniowe słupowe bezpiecznikowe kpl 46
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INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA
ze względu na specyfikę projektowanego obiektu budowlanego

1.  Zakres robót dla całego zamierzenia inwestycyjnego:
- wykopy pod kable, fundamenty i uziomy;  
- układanie rur osłonowych i kabli,  
- zasypywanie wykopów;
- montaż i stawianie kompletnych latarni;
- montaż uziomów szpilkowych i przewodów uziemiających;
- montaż szafki oświetleniowej i przyłącza kablowego;
- wykonanie badań odbiorczych.

2.  Wykaz istniejących obiektów budowlanych:
- budynki mieszkalne, usługowe i drogi gminne;
- sieci uzbrojenia terenu: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, wod – kan.

3.  Elementy zagospodarowania terenu mogące spowodować zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi:
- czynne linie elektroenergetyczne, wodociągowe;
- ruch pojazdów na istniejących drogach.

4. Przewidywane zagrożenia podczas prowadzenia robót i ich zapobieganie: 
a) zagrożenia występujące przy robotach ziemnych:
- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu;
- zasypanie pracownika w wykopie wąsko przestrzennym;
b) zagrożenia występujące przy montażu słupów oraz związanych z układaniem kabli:
- uderzenie pracownika spadającymi narzędziami i materiałami podczas wykonywania robót przy użyciu 

podnośnika samochodowego;
- upadek z rusztowania lub drabiny podnośnika,
- porażenie prądem elektrycznym podczas prac w pobliżu czynnych urządzeń elektrycznych.
c) zagrożenia występujące przy robotach pomiarowych:
- porażenie prądem elektrycznym podczas prac w pobliżu czynnych urządzeń elektrycznych.  

5.    Instruktaż pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych: 
Szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach 
robotniczych, przeprowadza się jako szkolenie wstępne i szkolenie okresowe.
Pracownicy przed przystąpieniem do pracy, powinni być zapoznani przez kierownika budowy z ryzykiem 
zawodowym związanym z pracą na danym stanowisku pracy.
Wejście wykonawcy do prac związanych z robotami na istniejących urządzeniach PGE Dystrybucja może 
nastąpić po przekazaniu wykonawcy placu budowy potwierdzonym protokołem. Prace w pobliżu czynnych 
urządzeń elektrycznych prowadzi się na polecenie pisemne i po dopuszczeniu do robót zgodnie z 
przepisami instrukcji bezpiecznej pracy w PGE. Dopuszczeni do tych prac pracownicy muszą posiadać 
odpowiednie zaświadczenia kwalifikacyjne.
Na placu budowy powinny być udostępnione pracownikom do stałego korzystania, aktualne instrukcje 
bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczące:
- wykonywania prac związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia pracowników,
- obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych,
- postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
- udzielania pierwszej pomocy.
Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni być wyposażeni w środki ochrony indywidualnej oraz odzież 
i obuwie robocze, zgodnie z tabelą norm przydziału środków ochrony indywidualnej oraz odzieży i obuwia 
roboczego opracowaną przez pracodawcę.
Środki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników tych środków 
powinny zapewniać wystarczającą ochronę przed występującymi zagrożeniami. Kierownik budowy 
obowiązany jest informować pracowników o sposobach posługiwania się tymi środkami.

KOPIA UPRAWNIEŃ
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